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MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI, MUNICIPIO DE CERETE,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

INTRODUCCION.

De acuerdo con la solicitud presentada por SERTET SAS, se realizd estudio de suelos
para el mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, El
Quemado y Chuchurubi, en el municipio de Cereté - Cordoba.
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Figura 1. Localizacion de los tramos viales en el Municipio.
Fuente: Google Earth

El proyecto se ha dividido en 2 tramos viales, los cuales se resumen a continuacion:

e Tramo 1: Sector El Quemado, longitud igual a 3049 m.
e Tramo 2: Sector Chuchurubi, longitud igual a 1004 m.
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Figura 2. Localizacion del tramo 1.

Fuente: Google Earth.
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2. INFORMACION GENERAL.
2.1. Generalidades del proyecto.

El municipio de Cereté se localiza de manera exacta en el valle medio de la cuenca
hidrografica del Rio Sint a 54.00 Km del Mar Caribe, en la subregion Sinu Medio.

El centro geografico del municipio corresponde a las coordenadas 75°42' longitud oeste
y 8°50' latitud norte, con respecto al meridiano de Greenwich, presenta un area
superficiaria de 278.80 Km? y el perimetro urbano de la cabecera municipal tiene un
area de 6293.00 Km?2,

T~ &\/
B L

Figura 4. Localizacion del municipio de Cerete en el departamento de Cérdoba.
Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. “Cereté”, [En linea].

Limita por el norte con los Municipios de San Pelayo y Chima, por el este con el
Municipio de Ciénaga de Oro, por el oeste con el Municipio de Monteria y por el sur con
los Municipios de San Carlos y Monteria.
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Politicamente el municipio se encuentra conformado por nueve (9) corregimientos
integrados por cincuenta y seis (56) veredas en el sector rural y cincuenta y dos (52)
barrios en la zona urbana.

Figura 5. Mapa subregiones del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

2.2. Geologia.

El municipio de Cereté comparte su territorio en la regién geotecténica Cinturdn de San
Jacinto y Anticlinorio San Jerénimo, de la subdivision del departamento de Cdérdoba,
segun el mapa geoldgico de INGEOMINAS 2001.
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Figura 6. Mapa de regiones geotectonicas del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

En el lote del proyecto se encuentra la siguiente formacion geoldgica:

Q-al

Depdsitos aluviales y llanuras aluviales.
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Figura 7. Mapa geoldgico del municipio de Cereté en el departamento de Cérdoba.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Los depdsitos aluviales son suelos anisotrépicos en su distribucion, con propiedades
geotécnicas altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometria. Su
continuidad es irregular, pudiendo tener altos contenidos en materia organica en
determinados medios. La permeabilidad depende de la granulometria. Generalmente

presentan un nivel freatico alto.
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Figura 8. Perfil tipo de depésitos aluviales.
Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geologica”.

2.3. Geomorfologia.

El municipio de Cereté se localiza en el valle medio del Sind y presenta vertientes de
colinas bajas en la margen izquierda que no superan los 100.00 m.s.n.m., el resto del
territorio es plano perteneciente al valle aluvial con algunos sitios de terrenos bajos y
anegadizos (ciénagas de Corralito, Wilches y Gran China), en esta zona es donde el valle
del Sinl logra alcanzar hasta los 60.00 kildémetros.
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Figura 9. Unidades de paisaje del departamento de Cordoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Coérdoba,
IGAC.

El municipio de Cereté pertenece a la unidad de paisaje de planicie, que es una
geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a ligeramente plana, cuyas
pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los diferentes aportes de origen
aluvial, marino o edlico.

Dentro de la geomorfologia se encuentran también las llanuras de inundacion, las cuales
se encuentran en las partes mas bajas de estas llanuras. Ocupan extensiones de metros
a varios kilometros.
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2.4. Geoestructura y ambiente morfométrico.

El municipio de Cereté se localiza en la geoestructura correspondiente a la megacuenca
de sedimentacidn ubicada al norte y occidente de la cordillera y se extiende hasta el mar
caribe, cubriendo 23788.87 Km?, lo que equivale al 95.40% del territorio del
departamento de Cordoba. Geograficamente a esta pertenecen las serranias de Abibe,

San Jerdnimo, y Ayapel.

La megacuenca esta conformada por rocas sedimentarias continentales y marinas del
Cretaceo — Nedgeno y por extensos depodsitos del cuaternario, de origen aluvial, fluvio-
lacustre, fluvio marino y marino, principalmente, lo que crea un ambiente morfogenético

de depositacion.
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Figura 10. Mapa de Geoestructura del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
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2.5. Clima.

El clima es uno de los factores formadores de suelos, debido en gran medida a que
define las cantidades y distribuciones de los diversos organismos, animales y vegetales,
asi como sus relaciones.

El municipio de Cereté dada su fisiografia y su posicion en la llanura del Caribe
colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar Caribe en una
posicion de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del
afo, con una alta humedad relativa por la presencia del rio Sind sus sistemas de
ciénagas y humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas humedas y
unos microrrelieves en las serranias de las Palomas y de San Carlos que se comportan
como barloventos aumentando la nubosidad y la generacién de lluvias.

El municipio posee una altura de 19.00 msnm, con una precipitacion media anual de
1130.00 mm.

La distribucion de las lluvias de la zona se encuentra supeditada al paso anual del CIT
(Centro de Convergencia Intertropical), el paso de este centro neuralgico ocasiona un
tiempo cicldnico, es decir, nubado, lluvioso y fresco; antes de este paso existe el tiempo
anticiclonico, es decir soleado, seco y con variacion de las temperaturas diurnas.
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Figura 11. Mapa de Precipitacion del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,

IGAC.

Por lo anterior el municipio presenta dos temporadas de lluvia: la primera es lluviosa en
parte de abril y mayo, la segunda entre los meses de septiembre y Noviembre; y una
temporada de menor intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, y por

ultimo una temporada seca entre los meses de diciembre y marzo.

La temperatura media anual es de 26.90 °C, los valores mas altos coinciden con la
época de verano e inversamente los mas bajos con la época de invierno. En sintesis, la
regién tiene condiciones isotérmicas y en promedio la temperatura no varia en mas de 2

OC de un mes con respecto a otro.
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Figura 12. Mapa de Temperatura del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El promedio anual del brillo solar es de 165.00 horas/mes, el registro minimo se
presenta durante el mes de abril con 115.70 horas/mes y un maximo durante diciembre
de 208.40 horas/mes.

Su valor promedio de humedad relativa en el area de estudio es de 81.20%. La
variacién de humedad relativa es minima, en marzo ocurre la humedad relativa mas
baja en el afio con 76.20%, mientras que en noviembre se presenta la mayor con
83.00%.

La Evapotranspiracion Potencial (E.T.P.) es un elemento climatico que se analiza en el
balance hidrico climatico y permite determinar las pérdidas de agua en una superficie de
14
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suelo. La cuantificacion de las pérdidas es indispensable para el calculo del agua
disponible en el suelo, para ser utilizada por las plantas en su crecimiento y produccion.
En Cereté y demas municipios del norte del departamento se registran los valores mas
altos de (ETP), El valor de ETP del municipio de Cereté es de 1711.40.
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Figura 13. Mapa de Evapotranspiracion del departamento de Cordoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cdordoba,

IGAC.

De acuerdo a la clasificacion climatica propuesta por el IGAC, el municipio se ubica en el
clima Calido-Seco, Unidad climatica representativa en el sector norte del departamento.
Cubre un area de 13654.46 Km?, que corresponden al 54.57% de la superficie del
departamento de Cérdoba.
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Estacicn | msom Precipitacion | Temperatura| ETP | Deficit | Exceso FPLSIEI Clase Clima | Simiboln
[mam) ["C) [mo1) | (mam) | (mam) Termico
Lereté 1% 1130 265 17114 | 5860 | 46 Calido Seco -5

Tabla 1. Datos climaticos de la Estacion Meteoroldgica Cereté.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

2.6. Vegetacion.

El municipio de Cereté predomina las coberturas vegetales de cultivos anuales o
transitorios, cultivos permanentes y areas agricolas heterogéneas.

e

B
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Figura 14. Mapa de coberturas vegetales del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.
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Los cultivos anuales o transitorios corresponden a areas ocupadas con cultivos cuyo
ciclo vegetativo dura un afio o menos, llegando incluso a ser de unos pocos meses;
tienen como caracteristica fundamental que después de la cosecha es necesario volver a
sembrar o plantar para seguir produciendo, incluye tierras ocupadas por cultivos anuales
o transitorios.

2.7. Sismicidad.

La Norma Colombiana de construcciones sismo resistentes ubica a Cereté en una zona
de amenaza sismica Intermedia, los coeficientes sismicos tienen las siguientes
magnitudes:

Aa = 0.10 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva).

Av = 0.15 (Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico de disefio).

Ad = 0.04 (Coeficiente que representa la aceleracion pico efectiva para el umbral de
dano).

Ae = 0.06 (Coeficiente de aceleracidn pico efectiva para diseio con seguridad limitada).
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Figura 15. Zona de amenaza sismica del municipio de Cereté.
Fuente: Titulo A. Norma Sismo Resistente NSR 10.
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2.7.1. Perfil de suelo.

Paso 1: Se verifico inicialmente que el suelo no es susceptible a fendmenos de licuacion
o colapso, su contenido organico no es apreciable y no presentaron indices plasticos
mayores al 75%, con lo cual se descarta que sean tipo F.

Paso 2: Posteriormente se analizd la existencia de estratos arcillosos de mas de 3.00 m
de espesor cuyas resistencias al corte no drenado sean inferiores a 50 KPa (50KPa>Su),
que tengan un contenido de agua mayor o igual al 40% y que los indices de plasticidad
sean superiores al 20%.

Paso 3: El perfil se debe clasificar usando uno de los siguientes criterios: Vs, N o Su, en
este caso se realizara con la resistencia al corte no drenado (Su), debido a que no se
cuenta con un ensayo que indique el valor de la velocidad de onda (Vs) y con
informacion suficiente del nimero de golpes N.

Teniendo en cuenta los valores de Su y N mostrados en los perfiles de los sondeos, el
perfil del suelo es tipo E.

3. EXPLORACION DEL SUBSUELO.

3.1. Exploracion de campo.

Para evaluar el subsuelo del proyecto se realizaron cinco (5) sondeos de 2.00 m de
profundidad, once (11) apiques de 2.00 m de profundidad y once (11) ensayos de CBR
inalterados en el terreno natural. A continuacién, se resume el programa exploratorio:

N sondeo Localizacion Profundidad (m) | Nivel freatico (m)
1 Sector El quemado 2.00 No se registro
2 Sector El quemado 2.00 No se registro
3 Sector El quemado 2.00 No se registro
4 Sector Chuchurubi 2.00 1.40
5 Sector Chuchurubi 2.00 1.40

Tabla 2. Resumen de los sondeos realizados.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

18
“Mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, EI quemado y Chuchurubi, municipio de
Cereté- Cdrdoba”
Céd.: 11200100




Consultorias
y Ambiente INFORME DE RESULTADOS
" § V2
FECHA DE EMISION: PROCESO: CONSULTORIA
18/11/2020
N sondeo Localizacion Profundidad (m) | Nivel freatico (m)
1 Sector El quemado 2.00 No se registrd
2 Sector El quemado 2.00 No se registrd
3 Sector El quemado 2.00 No se registrd
4 Sector El quemado 2.00 No se registrd
5 Sector El quemado 2.00 No se registrd
6 Sector El quemado 2.00 No se registrd
7 Sector El quemado 2.00 No se registrd
8 Sector El quemado 2.00 No se registrd
9 Sector Chuchurubi 2.00 No se registrd
10 Sector Chuchurubi 2.00 No se registrd
11 Sector Chuchurubi 2.00 No se registrd

Tabla 3. Resumen de los apiques realizados.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

3.1.1. Localizacion de los sondeos, apiques y CBR.
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Figura 16. Localizacion de los sondeos.

Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

3.1.2. Normatividad.

El espaciamiento entre las perforaciones varia con base en la uniformidad que
presentan los suelos, un criterio para la ubicacién, profundidad y numero de

perforaciones se presentan en la siguiente tabla:

Tipo de zona Espacimaiento (m)

Profundidad (m)

1. Carreteras 250 - 500

1.50

A lo largo de la linea central,

2. Pistas de aterrizaje 60 - 70 m

Cortes: -3m debajo de la rasante. Relleno: -
3m debajo de la superficie existente del suelo.

3. Otras areas

pavimentadas 1 perfomacion cada 1000 m2

Cortes: 3m debajo de la rasante. Relleno: 3m
debajo de la superficie existente del suelo.

Pruebas suficientes para

4. Prestamos definir claramente el

Hasta la profundidad que se propone usar
como préstamo

material

Tabla 4. Criterios para la ejecucion de perforaciones en el terreno para definir un perfil de
suelo.
Fuente: Juarez Badillo, E. y Rico, A. Mecanica de suelos, Tomo I; Fundamentos de la mecanica

de suelos, U.N.A.M, México, 1969, 32 Edicion.
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3.1.3. Metodologia de exploracion.

Para los sondeos, el avance de las perforaciones se utilizaron barrenos manuales tipo
helicoidal, ademas se hicieron pruebas de penetracién estandar (SPT).

Cuando se alcanzd el nivel adecuado a cada metro y medio, se tomd una muestra
inalterada, para lo cual se acopld el tubo estandar o Shelby, segun fuere granular o
cohesivo el suelo, en la varilla de extensién y se procedid a tomar una muestra
inalterada. El tubo se introdujo a golpes (o presidn), con una almadana que pesa 63.50
Kg desplazandose en caida libre desde 0.762 m, hasta lograr una penetracion
aproximada de 0.45 m, espaciados cada 0.15 m y contabilizando el nimero de golpes
en cada segmento de suelo penetrado, luego se procedid a sacar la muestra.

Para los apiques, el avance de las perforaciones se utilizaron barrenos manuales tipo
helicoidal, para el avance con el barreno se acopldé a la varilla de extension y se
introdujo en la perforacion, se giréd en el sentido de las manecillas del reloj y se le
presiond hacia abajo, hasta aproximadamente 0.50 m, posteriormente se sacd el
barreno, sucesivamente se limpian las cuchillas y se sigue avanzando hasta alcanzar la
profundidad deseada.

5::( Fo o Y - X
%&\‘ Ry f ‘ :
Registro Fotografico 1. Exploracion del subsuelo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.
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3.1.3.1. Ensayos de laboratorio.

Sobre las muestras se tomaron las mas representativas para la clasificacion por el
Sistema Unificado (USCS) y con ellas se determinaron las caracteristicas de resistencia
mecanica del suelo, mediante la ejecucién de los siguientes ensayos de laboratorio:

e Tamizado mecanico.

e Limites liquido y plastico.
e Determinaciéon de humedad.
e Compresidn inconfinada.

e Resistencia CBR.

3.1.3.2. Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracion.

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el
procedimiento de las siguientes normas:

Registros
Ensayo Norma Equipos de
calibracion
Tamices de malla cuadrada, LNV, E-123-
Tamizado mecanico I.N.V. E-123-13 horno, recipientes, balanzas con | '13
sensibilidad de 0.01gr y 0.10%.
Cazuela de Casagrande, vidrio,
Limite liquido I.N.V. E-125-13 | espatula, ranurador, recipientes, | Ver anexo 3
balanza y horno.
Balanza, recipientes, horno,
Limite plastico LN.V. E-126-13 agua destllada, vidrio o Ver anexo 3
superficie plana para
enrollamiento.
QeTynacion de LLN.V. E-122-13 Horno, balanza, recipientes. Ver anexo 3
humedad
. . Aparat ion, bal ,
Compresion inconfinada ILN.V. E-152-13 parato de co:;sr:(;smn balanza Ver anexo 3
. . Moldes de CBR, maquina de Resistencia
Resistencia (CBR I.N.V. E-148-13 Ly
I a ( ) ensayo a compresion CBR (CBR)
Tabla 5. Normatividad, equipos y registros de calibracion.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.
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3.1.4. Caracterizacion del subsuelo.

A continuacion, se realiza la descripcion de los sondeos realizados:
3.14.1. Descripcion de los sondeos.

Sondeo 1.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo y consistencia media.
1.00 — 2.50 m: Limo arenoso no plastico de color pardo de consistencia blanda.
Las humedades de los materiales varian entre 19y 22%

No se registrd presencia de nivel freatico.

RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥
H”'"Edff’ LL.LP rps PRDFU";P'DAD ESFUERZO EFECTIVO VS PROFUNDIDAD
| ' * A | mRESISTENCIA A LA COMPRESION
W-LL-LP (%) .
0 20 " 50 ESFUERZO EFE'[I}TI\-"O
0.00 - - (KN/m2)
: 0.00 20.00 40.00 60.00
0.00 ¢ : L m
0.50
050
= _
= 1.00 L E
= « =100 ¢ =
[ ] =
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= o
- -
200 200
250 # e 250 ¢

Grafica 1. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 1.

Grafica 2. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 1.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

Sondeo 2.
0.00 — 1.00 m: Material de relleno correspondiente a grava limosa de color pardo.

1.00 — 2.50 m: Arena limosa de color pardo de densidad suelta.
Las humedades de los materiales varian entre 11 y 14%
No se registrd presencia de nivel freatico.
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Sondeo 3.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo de consistencia media.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo de densidad suelta.

Las humedades de los materiales varian entre 11 y 22%

No se registrd presencia de nivel freatico.

Humedad, LL, LP VS PROFUNDIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y

| mLL +LP AW | ESFUERZO EFECTIVO VS PROFUNDIDAD
WILLP (%) ‘ B RESISTENCIA A LA COMPRESION

20 40 + ESFUERZO EFECTIVO

0 20 (KNIm2) 44 80
i i .

60

0.00 L 3 =

<
wn
=

[
[ ]
(m)

-
=]
=)
.
| |

_nljrofu@idadj;n:
(4]
]

=

]

Profu_qdidad
o :
=

2.00

250 ® &

2.50 *

Grafica 3. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 3.

Grafica 4. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 3.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

Sondeo 4.

0.00 — 1.00 m: Material de relleno correspondiente a grava limosa de color pardo.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo de densidad suelta.

Las humedades de los materiales varian entre 11 y 15%

El nivel freatico se registré a 1.40 m de profundidad.

Sondeo 5.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad, color pardo de consistencia media.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo de densidad suelta.

Las humedades de los materiales varian entre 11 y 22%

El nivel freatico se registré a 1.40 m de profundidad.
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Grafica 5. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 5.

Grafica 6. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 5.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

3.1.4.2. Descripcion de apiques.

APIQUE 1.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 14 y 17%.

No se registrd presencia de nivel freatico.

APIQUE 2.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 15 y 17%.

No se registrd presencia de nivel freatico.

APIQUE 3.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 14 y 15%.

No se registrd presencia de nivel freatico.
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APIQUE 4.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

La humedad de los materiales es de 14 %.

No se registrd presencia de nivel freatico.

APIQUE 5.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 14 y 15%.

No se registrd presencia de nivel freatico.

APIQUE 6.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 14 y 15%.

No se registrd presencia de nivel freatico.

Apique 7.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

La humedad de los materiales es de 14 %.

No se registrd presencia de nivel freatico.

Apique 8.

0.00 — 1.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Limo arenoso no plastico de color pardo.

La humedad de los materiales es de 14 %.

No se registré presencia de nivel freatico.

Apique 9.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 13 y 26%.

No se registrd presencia de nivel freatico.
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Apique 10.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 13 y 30%.
No se registrd presencia de nivel freatico.

Apique 11.

0.00 — 1.00 m: Arcilla de mediana plasticidad color pardo.
1.00 — 2.00 m: Arena limosa de color pardo.

Las humedades de los materiales varian entre 13 y 25%.
No se registrd presencia de nivel freatico.

“Mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, EI quemado y Chuchurubi, municipio de
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. Nivel B Granulometria Clasificacion
Apique Pyl Muestra | Profundidad .
freatico w LL IP Observaciones
No d (m') No (m) No.4 | No.10 | No.40 '2“:6 SUCS | AASHTO rvaci
ARCILLA ARENOSA
z 1 1.00 17,00% | 30,00% | 8,00% | 100,00% | 99,47% | 98,42% | 75,39% | CL A-4 DE MEDIANA
1 enc%rffré PLASTICIDAD
LIMO ARENOSO
0, 0, 0, 0, 0, - A
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,26% | 58,71% | ML A-3 NO PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
\ 1 1.00 17,00% | 30,00% | 8,00% | 100,00% | 99,50% | 98,49% | 76,44% | CL A-4 DE MEDIANA
2 enc%rffré PLASTICIDAD
LIMO ARENOSO
2 2.00 15,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,28% | 59,88% | ML A-3 NO PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
\ 1 1.00 14,00% | 30,00% | 8,00% | 100,00% | 99,48% | 98,45% | 75,83% | CL A-4 DE MEDIANA
3 enc%rffré PLASTICIDAD
LIMO ARENOSO
0, 0, 0, 0, 0, - ,
2 2.00 15,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,21% | 55,57% | ML A-3 \O PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
\ 1 1.00 14,00% | 31,00% | 9,00% | 100,00% | 99,50% | 98,50% | 76,54% | CL A-4 DE MEDIANA
4 enc%rffré PLASTICIDAD
LIMO ARENOSO
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,22% | 56,09% | ML A-3 NO PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
\ 1 1.00 15,00% | 31,00% | 9,00% | 100,00% | 99,50% | 98,50% | 76,61% | CL A-4 DE MEDIANA
5 enc‘(’)r‘:’fré PLASTICIDAD
LIMO ARENOSO
0, 0, 0, o) 0, - ’
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,25% | 57,99% | ML A-3 \O PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
No se 1 1.00 15,00% | 31,00% | 9,00% | 100,00% | 99,49% | 98,46% | 75,99% | CL A-4 DE MEDIANA
6 , PLASTICIDAD
encontro LIMO ARENOSO
0, 0, 0, 0, (v) - 7
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,26% | 58,74% | ML A-3 \O PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
No se 1 1.00 14,00% | 32,00% | 9,00% | 100,00% | 99,48% | 98,45% | 75,75% | CL A-4 DE MEDIANA
7 encontrd PLASTICIDAD
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,27% | 59,28% | ML A-3 LIMO ARENOSO
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NO PLASTICO
ARCILLA ARENOSA
No <e 1 1.00 14,00% | 30,00% | 8,00% | 100,00% | 99,46% | 98,37% | 74,50% | CL A-4 DE MEDIANA
s PLASTICIDAD
2 2.00 14,00% | NL NP | 100,00% | 100,00% | 99,26% |58,58% | ML | A-3 FUNAp S
ARCILLA DE
No se 1 1.00 26,00% | 46,00% | 20,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 97,77% | CL A-7-6 MEDIANA
encontrd PLASTICIDAD
2 2.00 13,00% | NL NP | 99,59% | 99,15% | 98,17% | 35,17% | SM A3 ARENA LIMOSA
ARCILLA DE
No se 1 1.00 30,00% | 46,00% | 21,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 98,72% | CL A-7-5 MEDIANA
10 encontré PLASTICIDAD
2 2.00 13,00% | NL NP | 96,36% | 92,70% | 81,94% | 3511% | SM A3 ARENA LIMOSA
ARCILLA DE
No se 1 1.00 25,00% | 45,00% | 20,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 98,34% | CL A-7-5 MEDIANA
11 encontrd PLASTICIDAD
2 2.00 13,00% | NL NP | 99,60% | 99,17% | 98,21% | 36,55% | SM A3 ARENA LIMOSA

Tabla 6. Resultados de la exploracion del subsuelo.

Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

El suelo del proyecto presenta diferente composicion:
Los apiques del 1 al 8 que conforman el tramo 1, estdn conformados inicialmente por arcilla arenosa de mediana
plasticidad hasta 1.00 m, seguido por limo arenoso no plastico.
Los apiques del 9 al 11 que conforman el tramo 2 presentan arcilla de mediana plasticidad hasta 1.00 m de profundidad,
seguido de arena limosa.
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“Certificados en Calidad 1SO 9001:2015 "
4. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO Y GEOTECNICOS.

Con el fin de establecer el tipo de suelo y sus condiciones mecanicas, se realizaron las
siguientes actividades:

4.1. Determinacion del peso unitario (y) de suelos de grano fino y de la
densidad relativa (Dr) de suelos de grano grueso.

El peso unitario en estado himedo o saturado, para suelos finos, se obtiene mediante
mediciones directas sobre las muestras inalteradas. Se obtiene el peso y sus
dimensiones (diametro y altura), determinando asi cada peso y volumen en particular, y
la relacion peso / volumen, determina el peso unitario o volumétrico del espécimen.

La densidad relativa de suelos de grano grueso esta en funcién del nimero de golpes
corregido, el esfuerzo efectivo y la presidn atmosférica, asi como se muestra a
continuacion:

(N1)so ]0.5

Dr =] P
(17 + 24(5%)
Donde:

Dr: Densidad relativa del suelo.

(N1)60: NUmero de golpes corregido por confinamento.
c'0: Esfuerzo efectivo del suelo.

Pa: Presion atmosférica (=100 KN/m?).

4.2. Estandarizacion del nimero de penetracion estandar.

Se estandarizd el numero de penetracion estandar de campo asumiendo que la energia
aplicada corresponde a:

N60 = N *nH *nB *nS * nR

Donde:

N: Numero de golpes tomados en campo.

nH: Factor dependiente del tipo de martillo y la liberacién de este.
nB: Factor dependiente del diametro de la tuberia de revestimiento.
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nS: Factor dependiente del tipo de muestreador.
nR: Factor dependiente de la longitud de la barra.

Utilizando un factor de correccidn en funcidon del esfuerzo efectivo del suelo se obtiene
(N1)eo (NUmero de golpes corregido por confinamiento), esta Ultima correccidon se hace
cuando se esta en presencia de materiales friccionantes, utilizando la siguiente formula:

Donde:
c'0: Esfuerzo efectivo del suelo.
Pa: Presion atmosférica (=100 KN/m?)

La siguiente tabla muestra el nUmero de golpes corregido a la profundidad donde se
realizaron pruebas de SPT:

Sondeo Pr“t':g'dad N | nH | nB | nS | nR |N60|s (kN/m2)| /C(I:'_/Pa) ) | pretiio
1 250 | 4.00]1.00|1.15]1.00]0.75|3.00| 48.31 1.00 3.00 3
2 250 |5.00)1.00]1.15]1.00/0.75 | 400| 46.82 1.00 4.00 4
3 250 |4.00|1.00]1.15]1.00]0.75|3.00| 42.07 1.00 3.00 3
4 250 |5.001.00]1.15|1.00]0.75 | 400| 20.36 1.00 4.00 4
5 250 |3.00|1.00]1.15]1.00]0.753.00| 22.79 1.00 3.00 3

Tabla 7. Variacion del nimero de golpes corregido N1so con la profundidad (z).
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

La tabla muestra la resistencia del suelo en funcién del nimero de golpes, presentado
materiales de grano grueso de densidad suelta.

4.2. Obtencion de los parametros de resistencia al corte de los estratos.

La obtencion de los parametros de resistencia al corte de cada estrato de suelo (Cu y ¢),
se logro de la siguiente forma:

e Cohesion no drenada: Para los suelos cohesivos, los valores de cohesion
inconfinada, fueron tomados directamente de los ensayos de compresién simple
en muestras inalteradas.
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 Angulo de friccién: Para los suelos arenosos, el angulo de friccidon se determind
a través de la metodologia de Japan Road Boreau, cuyo valor promedio se
obtiene de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Donde:

¢ =15°4+ /15 * (N1)60

(N1)eo: NUmero de penetracion estandar obtenido en campo, corregido por energia

y confinamiento.

e Madulos de elasticidad: Los valores de modulo de elasticidad se obtienen a
partir de valores de Cu, con factores entre 250 y 500 para arcillas nhormalmente
consolidadas y 750 y 1000 para arcillas preconsolidadas y para arenas es
calculado de acuerdo con la siguiente formulacion.

Donde:

Es: Modulo de elasticidad (Mpa).

Es = 0. 5(N60 + 15)

Neo: NUmero de golpes corregido por energia.

A continuacion se muestran los perfiles de suelo tipo, los cuales son realizados con los
parametros obtenidos de los ensayos de laboratorio y utilizando las metodologias

descritas en parrafos anteriores:

PERFIL DEL SUELO 1 TRAMO 1 (SONDEOS 1Y 3)
Profundidad Pes’o_ Cohesion | Angulo de MOd'Z"? de | Relacion
(m) especifico (KN/m2) | friccién ¢ (°) elasticidad de
v (KN/m3) E (KN/m2) | Poisson p
1.00 18.84 25.15 5031 0.50
2.50 18.96 22 9000 0.40

Tabla 8. Caracteristicas generales del suelo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.
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PERFIL DEL SUELO 2 TRAMO 1 (SONDEO 2
Profundidad Pes,o_ Angul_o, de Modl_ll? de | Relacion
(m) especifico | friccion |elasticidad ) de
vy (KN/m?3) ¢ (°) E (KN/m2) | Poisson p
1.00 19.46 23 9500 0.40
2.50 18.24 23 9500 0.40

Tabla 9. Caracteristicas generales del suelo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

PERFIL DEL SUELO 1 TRAMO 2 (SONDEO 4
Profundidad Pes,o_ An_gu_l9 de M6dL_|I(_> de | Relacion
(m) especifico | friccion ¢ |elasticidad ) de
vy (KN/m3) (°) E (KN/m2) | Poisson
1.00 17.76 23 9500 0.40
2.50 18.40 23 9500 0.40

Tabla 10. Caracteristicas generales del suelo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

PERFIL DEL SUELO 2 TRAMO 2 (SONDEO 5)
. Peso . s Mddulo de | Relacion
met':s'dad especifico ?I(()IT/!?:?)‘ fr‘i\:csi’zrl\o(pd(?’) elasticidad de
vy (KN/m3) E (KN/m2) | Poisson p
1.00 17.44 25.82 5165 0.50
2.50 20.23 22 9000 0.40

Tabla 11. Caracteristicas generales del suelo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

Evaluacion de las caracteristicas especiales de los suelos.

Potencial de expansion.

Cereté- Cordoba”
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El material fino que conforma el subsuelo del proyecto tiene valores de limite liquido
contenidos en el rango del 41 al 43% y un indice plastico del 20 al 22%, lo cual de
acuerdo con lo establecido en el titulo H de la norma NSR-10, cualifica los suelos con
potencial expansivo medio.
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Potencial de Limite liquido LL, | Indice de plasticidad,
expansion en (%) IP, en (%)
Muy alto > 63 > 32
Alto 50 - 63 23 - 45
Medio 39-50 12-34
Bajo < 39 <20

Tabla 12. Clasificacion de suelos expansivos.
Fuente: Titulo H de la norma NSR-10.

La siguiente grafica permite estimar la mineralogia del material fino conformante del
subsuelo.

80
70¢
60}

S50

Indice de plasticidad

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 10/
Limite liquido

Grafica 7. Carta de Plasticidad del proyecto.
Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geoldgica”.

Se observa que la tendencia de las muestras es hacia la familia mineraldgica de las
Illitas. Las Illitas son materiales con estructura mineraldgica 2:1, 2 capas de tetraedros
de silice por un octaedro de alimina, en estos materiales los d&tomos de silicio han sido
reemplazados por aluminio y, ademas estan presentes iones de potasio entre las hojas
tetraédricas de los materiales adyacentes.

4.3.2, Potencial de licuacion.
Para el tramo 1 no se presenta nivel freatico en las muestras granulares encontradas,
factor que inhibe los procesos de licuacion.
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En los sondeos del tramo 2 se encuentra una arena limosa saturada en estado suelto
por lo que se hace necesario evaluar el factor de seguridad frente a la licuacion.

A continuacién, se evalua el potencial de licuacion, empleando el método empirico
simplificado, a partir de los resultados obtenidos de ensayos de penetracion estandar.

Las dos variables sismicas primarias utilizadas en el analisis se describen a continuacion:

a) La excitacion sismica de la capa de suelo, expresada en términos de la relacién
de esfuerzos ciclicos promedios (CSR = tpro / c'vo).

b) La capacidad de la capa de suelo para resistir la licuacion, en términos de la
relacion de resistencia ciclica (CRR).

En la mayoria de los procedimientos empiricos, el valor promedio de la relacion de
esfuerzos cortantes ciclicos (CSR) inducidos por el sismo se estima de los analisis de la
respuesta dinamica del subsuelo, o mediante la siguiente ecuacion recomendada por
Seed e Idriss (1971) y adoptada por las NSR colombiana.

CSR = ( Cay J - oss(am—aXMC’—J 9
O-VO g O-VO
Donde:

amax: Maxima aceleracién que se espera en el lugar segun las leyes de atenuacion,
amplificada por el efecto de sitio, considerando que los suelos no se licdan y que las
presiones de poros no se incrementan en el proceso.

oVo y c'vo: Esfuerzos verticales total y efectivo.

rd: Factor de reduccion de esfuerzos, el cual varia ampliamente con la profundidad
dependiendo del perfil de suelos.

Youd e Idriss (1997) recomiendan las siguientes ecuaciones para calcular los valores
promedio de rd.

1-0.00765z Z< 92 m
1.174-0.0267z z92<z<23m
= 4 0.744 - 0.008 23« 7 <30m
0.50 z>30.0m
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Para determinar la resistencia a la licuacion de los suelos arenosos, la relaciéon CSR se
compara con la relacion CRR. Esta Ultima se obtiene de correlaciones empiricas entre la
relacion de esfuerzos ciclicos requeridos para causar licuacion y los valores de N (SPT)
normalizados por profundidad y energia de los golpes del martillo (valores de (N1)60).
Para este caso en particular se empled la formula de Rauch, mostrada a continuacion.

1 (N, 50 1

4-(N,), 135 [10—(N,),+45F 200

CRR,; = 3

Adicionalmente, para aplicar el procedimiento simplificado se requieren factores de
escala por la magnitud del sismo (MSF). Factores determinados por diferentes autores
son presentados en la siguiente tabla:

] MAGNITUD DEL SISMO

MSF (Segun) 55 6.0 6.5 7.0 75 8.0 8.5

Seed e Idriss (1982) 143 132 119 108 100 094 089

Idriss (1995) 220 176 144 119 100 084 072

Ambrasey (1988) 2 86 220 169 130 100 067 044
Arango (1996) S. Distacia 3.00 200 160 125 100 075 -
S. Energia 220 166 140 110 100 085 -

Andrus y Stokoe (1997) 280 210 160 125 100 080 065
Youd y Noble (1997)  |PI<20% 2 86 193 134 100 - - -
PI<32% 342 235 166 120 - - -

PI<50% 444 292 199 139 100 073 056

Tabla 13. Factores de ajuste segun la magnitud del sismo.
Fuente: Youd y Noble 1997.

Para el analisis se toman los factores de ajuste dados por Andrus y Stokoe (1997).

Sondeo |Profundidad| CSR andrus | ppo 5 |CRR,s/CSR|  FSss
(m) y Stokoe

1 2.50 0.14 0.09 0.61 1.72

2 2.50 0.13 0.08 0.58 1.63

Tabla 14. Factores de seguridad del depésito arenoso contra la falla potencial por licuacion
para diferentes magnitudes de sismo.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

De acuerdo con el factor de seguridad basico minimo directo recomendado en el titulo H
de la NSR-10, igual a 1.05, el suelo se encuentra seguro ante sismos hasta de magnitud
5.5 en la escala de Richter.
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Nota: £/ Caribe Colombiano, es considerado como de sismicidad baja de acuerdo con la
informacion historica existente. como fuentes sismograficas en el drea se destacan las
fallas Oca, Cuiza, Santa Marta, Urumita, Punta Canoa y Rosario, estas donde ultimas
postuladas por Vernette u otros (1993), con direccion E-W. Del mismo modo se
consideran como fuentes sismogénicas de primer orden /a falla de Romeral, Mamonal de
direccion NNE y el cinturon deformado del caribe meridional.

La region se caracteriza por €l registro historico de sismos en la mayoria de magnitud
MS entre 4.1 — 5.5 y menores, debido a esto el anterior andélisis se realiza hasta sismos
de 5.5 en la escala de Richter.

4.3.3. Potencial de colapso.

La siguiente grafica evalla el potencial de colapso de las muestras de suelo del
proyecto, al definir qué suelos tienen una relacion de vacios que permitiria que su
contenido de agua excediera al valor del limite liquido al estar saturado.

22
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20 "‘\
19 12
18 1N
17
16

15 b
14

13 BN
12
11
10

/e ®

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Limite Liquido %

Peso especifico seco natural (KN/m3)

—— "Limite Liquido vs Valores Limite de P esp seco”
® Sondeos

Grafica 8. Evaluacion de la potencialidad de colapso de los suelos del proyecto.
Fuente: Braja M. Das, “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”.

Los puntos estan localizados por encima de la linea de colapso por lo tanto éstos son
materiales densos y no son potencialmente colapsables (No sufren cambios volumétricos
sustanciales al saturarse).
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4.4. ANALISIS GEOTECNICO.
4.4.1. Condicion del subsuelo.

El subsuelo tanto en el tramo 1 como en el tramo 2 estan conformados por dos perfiles
tipo, uno presenta material fino correspondiente a arcilla de mediana plasticidad de
consistencia media, seguida por arena limosa o limo arenoso no plastico en estado de
densidad suelto. El segundo perfil tipo presenta inicialmente material de relleno
correspondiente a grava limosa, seguido de arena limosa en estado de densidad suelto.

En el tramo 1 no se registra la presencia del nivel freatico hasta la profundidad
explorada y en el tramo 2 se encuentra a 1.40 m.

5. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO DE PAVIMENTO.

Con el fin de establecer las condiciones mecanicas del suelo, se realizaron las siguientes
actividades.

5.1. Potencial de expansion.

El material fino encontrado en el tramo 1 tiene valores de indice plastico entre 8 y 9%,
en el tramo 2 tiene valores entre 20 y 21, lo cual de acuerdo con lo establecido en la
tabla 132-2 de la norma E-132 del INVIAS utilizando el criterio de Holtz y Gibbs, cualifica
el suelo con un potencial expansivo bajo y medio, respectivamente.

Indice de plasticidad
expansion IP (%)
Holtz y Gibbs
Bajo <12
Medio 12-23
Alto 23 -32
Muy alto > 32

Tabla 15. Clasificacion de suelos expansivos.
Fuente: E-132 INVIAS.
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5.2. Capacidad de soporte de diseno.

Con el fin de determinar la competencia mecanica de los materiales de fundacion
del pavimento, se tomaron once (11) ensayos de CBR inalterado en el terreno
natural. A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos:

, Y CBR
N° CBR Localizacion Tipo (Humedad .
natural) (Sumergido)
1 2.20% 0.80%
2 1.80% 1.05%
3 1.50% 0.85%
4 LOS 2.50% 0.90%
5 QUEMADOS 1.40% 0.95%
6 Inalterado | 2 709 0.90%
7 3.00% 0.90%
8 2.50% 0.95%
9 2.34% 0.97%
10 CHUCHURUBI 2.10% 1.14%
11 1.99% 0.99%

Tabla 16. Resultados de CBR inalterado.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Nota: Se utiliza el CBR sumergido con el objetivo de contemplar el escenario
mas desfavorable al cual puede llegar a ser sometida la estructura, es decir, un
nivel de saturacion del suelo de subrasante.

El andlisis del CBR de disefio se realizara aplicando la siguiente metodologia para su
seleccion: cuando se tengan menos de 5 resultados, se recomienda tomar el menor
valor de resistencia, cuando se tengan 5 resultados o mas, se pueden usar otros
métodos por ejemplo por el criterio de la media o del Instituto de Asfalto. (Sanchez
Sabogal Fernando, Modulo 6: Evaluacion de la subrasante).

De acuerdo con lo anterior para el tramo 1 donde se tienen ocho (8) valores de CBR, se
utilizara el criterio de la media, el cual consiste en determinar aquel valor en el cual la
mitad de los valores quedan por debajo y la mitad por arriba del valor calculo. Al valor
seleccionado se le disminuye un valor de Z veces la desviacion estandar, y este depende
del nivel de confianza con que se realiza el diseno.
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El CBR de disefio se determina con la siguiente expresion:

Donde:

CBRdiseﬁo = CBRpromedio - (Z * 0')

Z: Desviacion normal estandar.
o: Desviacion estandar de los valores de CBR.

N CBR sumergido
1 0.80%
2 1.05%
3 0.85%
4 @190%
5 0.95%
6 0.90%
7 0.90%
8 0.95%
Promedio 0.91%
Nivel de confianza 80
z 0.84
(e] 0.001
CBR de disefio 0.85%

Tabla 17. Calculo CBR de diseio criterio de la media.

Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

De acuerdo con lo anterior aplicando el criterio de la media se establece el CBR de
disefio igual a 0.85%.

Para el tramo 2, por tener tres (3) valores de CBR, se establece el CBR de disefio como
el menor valor, es decir, 0.97%.

Los valores se resumen en la siguiente tabla para cada tramo vial:

Tramo Localizacion CBR de diseiio
1 LOS QUEMADOS 0.85%
2 CHUCHURUBI 0.97%

Tabla 18. CBR de diseiio para cada tramo vial.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

40

“Mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, EI quemado y Chuchurubi, municipio de
Cereté- Cdrdoba”

Cad.: 11200100




\ Consultorias

y Ambiente INFORME DE RESULTADOS

V2

FECHA DE EMISION:

PROCESO: CONSULTORIA

18/11/2020

“Certificados en Calidad 1SO 9001:2015”

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al realizar el presente informe se generan las siguientes conclusiones:

Sondeos: El subsuelo tanto en el tramo 1 como en el tramo 2 estan
conformados por dos perfiles tipo, uno presenta material fino correspondiente a
arcilla de mediana plasticidad de consistencia media, seguida por arena limosa o
limo arenoso no plastico en estado de densidad suelto. El segundo perfil tipo
presenta inicialmente material de relleno correspondiente a grava limosa, seguido
de arena limosa en estado de densidad suelto. En el tramo 1 no se registra la
presencia del nivel freatico hasta la profundidad explorada y en el tramo 2 se
encuentra a 1.40 m.

Apiques: El suelo del proyecto presenta diferente composicién:

Los apiques del 1 al 8 que conforman el tramo 1, estan conformados inicialmente por
arcilla arenosa de mediana plasticidad hasta 1.00 m, seguido por limo arenoso no
plastico.

Los apiques del 9 al 11 que conforman el tramo 2 presentan arcilla de mediana
plasticidad hasta 1.00 m de profundidad, seguido de arena limosa.

Durante las exploraciones no se registra la presencia del nivel freatico, lo cual
obedece a la época de verano actual, sin embargo, las recomendaciones y
calculos se deben realizar en condicién saturada, siendo esta la situacion comun
en la zona.

Se hace necesaria la realizacion de mejoramiento de la subrasante en los tramos
viales teniendo en cuenta los valores de CBR obtenidos, son menores a 5%.
Aunque no se registra la presencia del nivel freatico se recomienda realizar el
mejoramiento en piedra rajon sobre geotextil teniendo en cuenta la condicion
critica de la zona que corresponde a un nivel freatico alto.

Se recomienda que el geotextil a utilizar sea no tejido y cumpla con los requisitos
dados en las tablas 231-1 y 231-2, esta informacion se encuentra consignada en
el articulo 231 -13 del INVIAS.

7. BIBLIOGRAFIA.

Como parte de este estudio se utilizd la siguiente bibliografia:
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o Instituto geografico Agustin Codazzi, “Estudio general de suelos y zonificacion de
tierras — Departamento de Coérdoba”. Imprenta nacional de Colombia, Bogota
D.C. 20009.

¢ Plan de ordenamiento territorial del municipio.

e Especificaciones técnicas del INVIAS 2007.

8. LIMITACIONES DEL ESTUDIO.

El presente documento se elabora en funcién de unas condiciones de transito adoptadas
y consideraciones particulares de los suelos y capas existentes. Es indispensable que
durante las obras se lleven a cabo los controles de calidad del caso, en cuanto a
idoneidad de los materiales y garantizar los espesores del disefio. Cualquier cambio que
se realice sin previo conocimiento por parte del consultor durante las obras no
garantizara tales situaciones.

En los casos en que las verificaciones durante la etapa de obra arrojen la conclusion de
que los supuestos de disefio se han alterado, debera llevarse a cabo el correspondiente
proceso de ajuste de los disefios, de modo que éstos se validen.
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ANEXO 1.
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T MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE
SEE . ! b o- Vi
Consultorias PROYECTO: LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 1
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS CODIGO: 11200100
Perfil itari i ificacio
oriil- Peso Unitario Cohesién N W LL P Clasificacién Observaciones
Estratigréafico (KN/m3) (KN/m2) SUCS
Om
PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 99.50%
im 19.75 25.09 22.00% 42.00% 21.00% CL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 58.65%
2.5m 4 19.00% NL NP ML LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO
Nivel Freatico: No se encontro
()\F H“’% ‘
Ing. Civil NATHAtYIA HERNANDEZ R Ing. Geotecnista PABLO CASTIIJ,LA NEGRETE
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



ESTRATIGRAFIA

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE

Consultorias PROYECTO: LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 2 V1
y Ambiente
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS CODIGO: 11200100
Perfil itari i6 ifi i6
>riil - Peso Unitario Cohesién W LL P Clasificacion Observaciones
Estratigréafico (KN/m3) (KN/m2) SUCS
e Om
R
PASA N°4 = 54.11%
PASA N°200 = 27.94%
im 11.00% NL NP GM MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA
PARDO
2m PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 16.01%
2.5m 14.00% NL NP SM ARENA LIMOSA
PARDO

Nivel Freético:

No se encontrd

i

Ing. Civil NATHAYTA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

|

Ing. Geotecnista PABLO CASTIJLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV




MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
- . r h o V1
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 3
y Ambiente | , i
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS CODIGO: 11200100
Perfil itari i6 ifi i6
: |, . Peso Unitario Cohesion N W LL P Clasificacion Observaciones
Estratigréafico (KN/m3) (KN/m?2) SUCS
Om
PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 98.64%
im 17.93 25.22 22.00% 43.00% 22.00% cL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 16.38%
2.5m 4 11.00% NL NP SM ARENA LIMOSA
PARDO
Nivel Freatico: No se encontrd

NS 2

Ing. Civil NATHAYTA HERNANDEZ R Ing. Geotecnista PABLO CAST:}LA NEGRETE
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



o N MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE
. ; h o- V1
Consultorias PROYECTO: LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N2 4
y Ambiente LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS CODIGO: 11200100
Perfil P Unitari Cohesi6 Clasificacio .
o eso unitario onesion N W LL P asifticacion BlieEEETs S
Estratigrafico (KN/m3) (KN/m2) SUCS
| Om

PASA N°4 = 53.53%
PASA N°200 = 27.02%
im 11.00% NL NP GM MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA

PARDO
2m PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 16.91%

2.5m 5 15.00% NL NP SM ARENA LIMOSA
PARDO
Nivel Freatico: 1.40 m
J\F ”‘*’Q\ ,
Ing. Civil NATHAETA HERNANDEZ R Ing. Geotecnista PABLO CASTIJLA NEGRETE
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



ESTRATIGRAFIA

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE

PROYECTO: : : SONDEO N°: 5 Vi
Consultorias LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI
y Amblente LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS CODIGO:. 11200100
Perfil Peso Unitario Cohesion Clasificacién .
o S tarl S! N W LL IP stiicact Observaciones
Estratigrafico (KN/m3) (KN/m2) SUCS
Om
PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 98.25%
im 17.44 25.82 29.00% 41.00% 20.00% CL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m PASA N°4 = 100.00%
PASA N°200 = 16.49%
2.5m 3 19.00% NL NP SM ARENA LIMOSA
PARDO
Nivel Freatico: 1.40 m

i

Ing. Civil NATHARA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

|

Ing. Geotecnista PABLO CAST\I}LA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 1
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 17.00% 30.00% 8.00% 100.00% 99.47% 98.42% 75.39% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.26% 58.71% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 2
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 17.00% 30.00% 8.00% 100.00% 99.50% 98.49% 76.44% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 15.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.28% 59.88% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 3
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 14.00% 30.00% 8.00% 100.00% 99.48% 98.45% 75.83% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 15.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.21% 55.57% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 4
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 14.00% 31.00% 9.00% 100.00% 99.50% 98.50% 76.54% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.22% 56.09% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: S
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 15.00% 31.00% 9.00% 100.00% 99.50% 98.50% 76.61% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.25% 57.99% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 6
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 15.00% 31.00% 9.00% 100.00% 99.49% 98.46% 75.99% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.26% 58.74% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: !
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 14.00% 32.00% 9.00% 100.00% 99.48% 98.45% 75.75% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.27% 59.28% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




) , MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 8
y Ambiente LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 14.00% 30.00% 8.00% 100.00% 99.46% 98.37% 74.50% cL A-4 ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 14.00% NL NP 100.00% | 100.00% 99.26% 58.58% ML A-3 LIMO ARENOSO NO PLASTICO
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




, MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 9
y Ambiente LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 26.00% 46.00% 20.00% 100.00% | 100.00% | 100.00% 97.77% cL A-7-6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 13.00% NL NP 99.59% 99.15% 98.17% 35.17% SM A-3 ARENA LIMOSA
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



, MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 10
y Ambiente LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 30.00% 46.00% 21.00% 100.00% | 100.00% | 100.00% 98.72% cL A-7-5 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 13.00% NL NP 96.37% 92.72% 82.00% 35.32% SM A-3 ARENA LIMOSA
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



, MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS _
Consultorias PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO: 1
y Ambiente LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
SOLICITANTE: SERTET SAS CODIGO: 11200100
V2
Perfil Granulometria Clasificacion .
L Muestra w LL IP Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No0.200 SUCS AASHTO
Om
im 1 25.00% 45.00% 20.00% 100.00% | 100.00% | 100.00% 98.34% cL A-7-5 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
2m 2 13.00% NL NP 99.60% 99.17% 98.21% 36.55% SM A-3 ARENA LIMOSA
PARDO

Nivel Freatico:  No se encontrd

/)

Ing. Geotecnista PABLO GASTILLA NEGRETE

Ing. Civil NATHALIAHBERNANDEZ R <1
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



: y Ambiente INFORME DE RESULTADOS

V2

FECHA DE EMISION:

PROCESO: CONSULTORIA

18/11/2020

“Certificados en Calidad 1SO 9001:2015”

ANEXO 2.
ENSAYOS DE LABORATORIO
(EN CD)

“Mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, EI quemado y Chuchurubi, municipio de
Cereté- Cdrdoba.”
Cad.: 11200100




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y

HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA Ne°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘"\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K21 4.53 19.59 16.87 2.72 12.34 22.04%
2 K40 4.62 20.00 17.17 2.83 12.55 22.55%
3 K64 4.51 18.90 16.29 2.61 11.78 22.16%
4 K56 4.55 21.36 18.23 3.13 13.68 22.88%
22.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA [ CAPSULA [ N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELO seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 T6 35 13.59 24.20 21.14 3.06 7.55 40.53%
2 LP10 30 13.78 23.80 20.88 2.92 7.10 41.13%
3 RP7 23 13.84 22.81 20.13 2.68 6.29 42.61%
4 VF2 15 13.89 24.14 21.00 3.14 7.11 44.16%
42.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. gr. ar. gr. ar. %
1 VF5 13.96 18.10 17.38 0.72 3.42 21.05%
2 VF3 13.85 18.20 17.43 0.77 3.58 21.51%
3 Lo1 13.81 18.12 17.36 0.76 3.55 21.41%
4 T4 13.84 18.38 17.59 0.79 3.75 21.07%
21.00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 22.00%
45.00%
B 44.00% LL = 42.00%
o)
a g 43.00% ||LP - 21.00%
2
w 0,
UEJ L 42.00% Ip = 21.00%
> 41.00%
8+ 40.00% > % PASA N°4= 100.00%
1 10 100 % PASA N°200= 99.50%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: CcL

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHAKIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA Ne°: 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
. DI :
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K57 4.72 21.48 18.92 2.56 14.20 18.03%
2 K110 4.31 17.71 15.59 2.12 11.28 18.79%
3 K49 4.57 20.12 17.60 2.52 13.03 19.34%
4 K52 4.51 19.72 17.37 2.35 12.86 18.27%
19.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 19.00%
120.00%
B 100.00% LL= NL
8 <D( 80.00% |||_p = NP
>0 60.00%
HsS  40.00% lp = NP
Z D
§32 20.00% % PASA No4= 100.00%
© 0.00%
1 10 % PASA N°200= 58.65%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: ML

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHA¥IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: !
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 21.3 (t W ret N°200+rec: 21.70
W rec + m: 101.90 ( W ret N°200: 0.40
Peso Seco Inicial (grs) = 80.60 [t SUMA PESOS RET: 0.40
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cofrfgoidRoezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 0.40 0.40 0.50 0.50 99.50
Fondo 0.00 80.20 80.20 99.50 100.00 0.00
Total 80.60 80.60
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 = * = <
90.00
80.00
70.00
© 60.00
@ 50.00
;; 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: 42.00% 42.00%
TAMIZ N°200: 99.50% IP: 21.00% 21.00%
Clasificacién Sistema Unificado : | CL I

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD If

it

Ing. Civil NATHALYX'HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

V1

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
PROYECTO: e | 0S MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 32.10 [t W ret N°200+rec: 91.40
W rec + m: 175.50 ( W ret N°200: 59.30
Peso Seco Inicial (grs) = 143.40 [t SUMA PESOS RET: 59.30
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°o4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 24.90 24.90 17.36 17.36 82.64
N ° 200 0.08 34.40 34.40 23.99 41.35 58.65
Fondo 0.00 84.10 84.10 58.65 100.00 0.00
Total 143.40 143.40
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 . . N
90.00
80.00 AN
70.00 \
g 60.00 %
8 50.00
< 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 58.65% IP: NP NP
Clasificacion Sistema Unificado : [ ML If

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

A

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION SIMPLE

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
. L . 0-
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 1
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
(l MEDIDAS DE LA MUESTRA (I
Diametro = 5.87 cm Area = 27.06 cm
Altura = 7.02 cm \olumen = 189.98 cm’
Peso = 375.20 ar. Peso Unitario = 19.75 KN/m>
Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO Cohesion = 25.09 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm’) (kg./cm®)
10 3 0.03 0.34 27.16 0.01
30 7 0.08 0.69 27.36 0.03
50 12 0.13 1.20 27.56 0.04
75 19 0.19 1.89 27.82 0.07
100 24 0.25 2.41 28.08 0.09
150 38 0.38 3.78 28.62 0.13
200 50 0.51 4.99 29.17 0.17
250 64 0.64 6.36 29.75 0.21
300 77 0.76 7.74 30.36 0.25
350 89 0.89 8.94 30.99 0.29
400 101 1.02 10.15 31.64 0.32
450 117 1.14 11.70 32.33 0.36
500 131 1.27 13.07 33.04 0.40
550 151 1.40 15.14 33.79 0.45
600 162 1.52 16.17 34.57 0.47
650 172 1.65 17.20 35.38 0.49
700 177 1.78 17.72 36.24 0.49
750 182 1.91 18.23 37.14 0.49
800 187 2.03 18.75 38.09 0.49
850 196 2.16 19.61 39.08 0.50
0.60
__ 050 .
£ ° >
L 0.40
(o))
53
g 0.30
&
> 0.20
[
(7]
Y o.10
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
DEFORMACIONES(cm)

it

Ing. Civil NATHALIA\HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y

HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 2
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA Ne°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
p : CODIGO:
DESCRIPCION: MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘"\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 B31 4.46 25.55 23.55 2.00 19.09 10.48%
2 K76 4.31 21.11 19.48 1.63 15.17 10.74%
3 K43 4.52 21.61 19.80 1.81 15.28 11.85%
4 K42 4.50 23.79 21.93 1.86 17.43 10.67%
11.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA [ CAPSULA [ N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELO seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 11.00%
120.00%
B 100.00% LL = NL
o)
Qo  80.00% ||LP . NP
=0 60.00%
HS  40.00% Ip = NP
Z D
QT 20.00% % PASA No4= 9
© 0.00% 0 = 54.11%
1 10 % PASA N°200= 27.94%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: GM

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHAKIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
. MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 2
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K33 4.41 21.95 19.85 2.10 15.44 13.60%
2 K39 4.46 23.56 21.20 2.36 16.74 14.10%
3 K46 4.06 18.47 16.66 1.81 12.60 14.37%
4 K37 4.26 21.85 19.68 2.17 15.42 14.07%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE  |P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 14.00%
120.00%
B 100.00% LL= NL
8 <D( 80.00% |||_p = NP
>0 60.00%
HsS  40.00% lp = NP
Z D
oI 20.00% % PASA N°4= 100.00%
o 0.00%
1 10 % PASA N°200= 16.01%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: SM

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHA¥IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
: T ) .
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
W rec: 39.00 It W ret N°200+rec: 238.10
W rec + m: 315.20 ( W ret N°200: 199.10
Peso Seco Inicial (grs) = 276.20 [t SUMA PESOS RET: 199.10
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ° ' P >
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 70.90 70.90 25.70 25.70 74.30
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 25.70 74.30
/2" 12.7 27.30 27.30 9.89 35.59 64.41
(3/8)" 9.52 7.80 7.80 2.83 38.42 61.58
N°4 4.75 20.60 20.60 7.47 45.89 54.11
N°10 2.00 14.50 14.50 5.26 51.14 48.86
N°16 1.19 7.30 7.30 2.65 53.79 46.21
N°30 0.60 8.50 8.50 3.08 56.87 43.13
N°40 0.43 4.70 4.70 1.70 58.57 41.43
N ° 100 0.15 20.10 20.10 7.29 65.86 34.14
N ° 200 0.08 17.10 17.10 6.20 72.06 27.94
Fondo 0.00 77.10 77.10 27.94 100.00 0.00
Total 275.90 275.90
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 \
80.00 \
70.00
o 60.00 S\
é_d 50.00 s
< 40.00 T
© 30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 54.11% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 27.94% IP: NP NP
Clasificacién Sistema Unificado : | GM I

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA If

it

Ing. Civil NATHALYA'HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
) T ) o
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
W rec: 27.10 It W ret N°200+rec: 184.20
W rec + m: 214.00 ( W ret N°200: 157.10
Peso Seco Inicial (grs) = 186.90 [t SUMA PESOS RET: 157.10
. Peso Ret. .
o 0, 0, 0,
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(/2" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.10 0.10 0.05 0.05 99.95
N°30 0.60 0.20 0.20 0.11 0.16 99.84
N°40 0.43 0.10 0.10 0.05 0.21 99.79
N ° 100 0.15 103.60 103.60 55.67 55.88 4412
N ° 200 0.08 52.30 52.30 28.10 83.99 16.01
Fondo 0.00 29.80 29.80 16.01 100.00 0.00
Total 186.10 186.10
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o o o
90.00
80.00
70.00 \
© 60.00
@ 50.00
o ' \.\
< 40.00 \
30.00 N
N
20.00 N
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Didmetro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 16.01% IP: NP NP
Clasificacion Sistema Unificado : [ SM If

ARENA LIMOSA [

A

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y

HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 3
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLI{EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 T3 4.43 20.24 17.45 2.79 13.02 21.43%
2 Ka4 4.60 23.46 19.96 3.50 15.36 22.79%
3 K64 4.26 21.58 18.37 3.21 14.11 22.75%
4 K3 4.31 21.12 18.00 3.12 13.69 22.79%
22.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA [ CAPSULA [ N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELO seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 H78 36 12.50 22.26 19.44 2.82 6.94 40.71%
2 D9 30 12.68 21.94 19.21 2.73 6.53 41.81%
3 FG2 25 12.73 21.00 18.51 2.49 5.78 43.10%
4 G3 15 12.78 22.21 19.27 2.94 6.49 45.28%
43.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 HO2 12.84 16.65 15.98 0.67 3.14 21.42%
2 V3 12.74 16.74 16.03 0.71 3.29 21.72%
3 SA6 12.71 16.67 15.97 0.70 3.26 21.45%
4 Z9 12.73 16.91 16.18 0.73 3.45 21.17%
21.00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 22.00%
46.00%
B 45.00% LL = 43.00%
OQn 44.00% ||
[a)] LP = 0,
= é 43.00% 21.00%
HS  42.00% \ lp = 22.00%
Z D
&2 41.00% N - —
B 40.00% % PASA No4= 100.00%
1 10 100 % PASA N°200= 98.64%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: CcL

OBSERVACIONES:

S

Ing. Civil NATHAYIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
. MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 3
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K24 4.29 21.89 20.17 1.72 15.88 10.83%
2 K13 4.60 17.88 16.55 1.33 11.95 11.13%
3 K12 4.04 21.40 19.75 1.65 15.71 10.50%
4 K32 4.43 23.88 22.09 1.79 17.66 10.14%
11.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 11.00%
120.00%
B 100.00% LL= NL
8 <D( 80.00% |||_p = NP
>0 60.00%
HsS  40.00% lp = NP
Z D
§32 20.00% % PASA No4= 100.00%
o 0.00%
1 10 % PASA N°200= 16.38%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: SM

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHA¥IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
: T ) .
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 3
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
W rec: 25.6 It W ret N°200+rec: 27.40
W rec + m: 157.90 ( W ret N°200: 1.80
Peso Seco Inicial (grs) = 132.30 ( SUMA PESOS RET: 1.80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ° ' P >
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 1.80 1.80 1.36 1.36 98.64
Fondo 0.00 130.50 130.50 98.64 100.00 0.00
Total 132.30 132.30
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * Gt o o
90.00
80.00
70.00
© 60.00
%]
é_d 50.00
< 40.00
© 30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: 43.00% 43.00%
TAMIZ N°200: 98.64% IP: 22.00% 22.00%
Clasificacién Sistema Unificado : | CL I

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD If

it

Ing. Civil NATHALYA'HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
. L, L, 0O-
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: s
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
W rec: 25.60 It W ret N°200+rec: 244.43
W rec + m: 287.30 ( W ret N°200: 218.83
Peso Seco Inicial (grs) = 261.70 It SUMA PESOS RET: 218.83
. Peso Ret. .
o 0, 0, 0,
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(/2" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.14 0.14 0.05 0.05 99.95
N°30 0.60 0.28 0.28 0.11 0.16 99.84
N°40 0.43 0.15 0.15 0.06 0.22 99.78
N ° 100 0.15 145.04 145.04 55.42 55.64 44.36
N ° 200 0.08 73.22 73.22 27.98 83.62 16.38
Fondo 0.00 42.87 42.87 16.38 100.00 0.00
Total 261.70 261.70
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o o o
90.00
80.00
70.00 \
© 60.00
@ 50.00
o ' \.\
< 40.00 \
30.00 \
N
20.00 N
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Didmetro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 16.38% IP: NP NP
Clasificacion Sistema Unificado : [ SM If

ARENA LIMOSA [

A

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION SIMPLE

y Ambiente
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES SONDEO N°: 3
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
FECHA: NOVIEMBRE 16 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
|| MEDIDAS DE LA MUESTRA |
Diametro = 5.46 cm Area = 23.41 cm’®
Altura = 7.87 cm \olumen = 184.27 cm®
Peso = 330.40 ar. Peso Unitario = 17.93 KN/m®
Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO Cohesion = 25.22 KN/m
Deformacién Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 3 0.03 0.29 23.49 0.01
30 6 0.08 0.57 23.64 0.02
50 10 0.13 1.00 23.80 0.04
75 16 0.19 1.57 23.99 0.07
100 20 0.25 2.00 24.19 0.08
150 31 0.38 3.14 24.61 0.13
200 41 0.51 4.14 25.03 0.17
250 53 0.64 5.28 25.47 0.21
300 64 0.76 6.42 25.92 0.25
350 74 0.89 7.42 26.40 0.28
400 84 1.02 8.42 26.88 0.31
450 97 1.14 9.71 27.39 0.35
500 108 1.27 10.85 27.92 0.39
550 126 1.40 12.56 28.47 0.44
600 134 1.52 13.42 29.04 0.46
650 143 1.65 14.28 29.63 0.48
700 147 1.78 14.70 30.25 0.49
750 151 1.91 15.13 30.89 0.49
800 156 2.03 15.56 31.56 0.49
850 163 2.16 16.27 32.27 0.50
0.60
__ 050
£ o
S 0.40
2
g 0.30
§ 0.20
% o~
0.10
0.00 /
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
DEFORMACIONES(cm)

ik

Ing. Civil NATHALIA\HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y

HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 4
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: PROFUNDIDAD: 50-1.
SERTET SAS 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
) : CODIGO:
DESCRIPCION: MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLK"OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELo seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K81 4.46 24.81 22.95 1.86 18.49 10.06%
2 K58 4.67 20.60 18.97 1.63 14.30 11.40%
3 K11 4.60 26.27 24.26 2.01 19.66 10.22%
4 K73 4.45 30.46 27.81 2.65 23.36 11.34%
11.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE  |P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA [ CAPSULA [ N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELO seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘"\"'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 11.00%
120.00%
A< 100.00% LL = NL
o)
Qo  80.00% "LP . -
=0 60.00%
HsS  40.00% Ip = NP
Z>D
QT 20.00% 0 PASA N°4= 9
© 0.00% o = 53.53%
1 10 % PASA N°200= 27.02%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: GM

OBSERVACIONES:

S

Ing. Civil NATHAYIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
. MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 4
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 J11 4.35 20.21 18.21 2.00 13.86 14.43%
2 K33 4.44 25.13 22.40 2.73 17.96 15.20%
3 K750 4.35 24.52 21.76 2.76 17.41 15.85%
4 K29 4.63 19.73 17.66 2.07 13.03 15.89%
15.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE  |P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 15.00%
120.00%
B 100.00% LL= NL
8 <D( 80.00% |||_p = NP
>0 60.00%
HsS  40.00% lp = NP
Z D
oI 20.00% % PASA N°4= 100.00%
o 0.00%
1 10 % PASA N°200= 16.91%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: SM

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHA¥IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO V1
Consultorias
y Ambiente
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES SONDEO No;: 4
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00

CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec: 30.1 It W ret N°200+rec: 211.01
W rec + m: 278.00 ( W ret N°200: 180.91
Peso Seco Inicial (grs) = 247.90 [t SUMA PESOS RET: 180.91
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ) )
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 64.52 64.52 26.03 26.03 73.97
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 26.03 73.97
(1/2)" 12.7 24.84 24.84 10.02 36.05 63.95
(3/8)" 9.52 7.10 7.10 2.86 38.91 61.09
N°4 4.75 18.75 18.75 7.56 46.47 53.53
N°10 2.00 13.20 13.20 5.32 51.80 48.20
N°16 1.19 6.64 6.64 2.68 54.48 45.52
N°30 0.60 7.74 7.74 3.12 57.60 42.40
N°40 0.43 4.28 4.28 1.73 59.32 40.68
N ° 100 0.15 18.29 18.29 7.38 66.70 33.30
N ° 200 0.08 15.56 15.56 6.28 72.98 27.02
Fondo 0.00 66.99 66.99 27.02 100.00 0.00
Total 247.90 247.90
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 \
80.00
70.00 =N
© 60.00 \*\\
@ 5000 e
a ' e
< 40.00 k\\
o
30.00 e
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Didmetro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 53.53% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 27.02% IP: NP NP
Clasificacién Sistema Unificado : GM [

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA LIMOSA If

it

Ing. Civil NATHALYA'HERNANDEZ R
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ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES
) T ) o.
PROYECTO: DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 4
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: (L orrr ong PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec. 15.40 I W ret N°200+rec: 296.76
W rec + m: 354.00 ( W ret N°200: 281.36
Peso Seco Inicial (grs) = 338.60 [t SUMA PESOS RET: 281.36
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ° ' P >
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.18 0.18 0.05 0.05 99.95
N°30 0.60 0.36 0.36 0.11 0.16 99.84
N°40 0.43 0.20 0.20 0.06 0.22 99.78
N ° 100 0.15 186.48 186.48 55.07 55.29 44.71
N ° 200 0.08 94.14 94.14 27.80 83.09 16.91
Fondo 0.00 57.24 57.24 16.91 100.00 0.00
Total 338.60 338.60
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * ° *
90.00
80.00
70.00 \
© 60.00
@ 50.00
g % 5\
° 40.00 \
30.00 \
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 16.91% IP: NP NP
Clasificacion Sistema Unificado : [ SM Ii

ARENA LIMOSA (

Al

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y

HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
_ MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 5
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
. CODIGO:
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLI{EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
or. ar. or. gr. gr. %
1 K30 4.50 24.52 20.04 4.48 15.54 28.83%
2 Ad4 452 22.72 18.57 4.15 14.05 29.54%
3 K28 4.24 24.72 20.20 4.52 15.96 28.32%
4 K33 452 22.74 18.69 4.05 14.17 28.58%
29.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA [ CAPSULA [ N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELO seco| CONTENIDO DE AGUA (W)
Ne N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 G8 36 12.37 21.87 19.23 2.64 6.86 38.47%
2 S9 30 12.54 21.56 19.00 2.56 6.46 39.63%
3 A4T 24 12.59 20.67 18.31 2.36 5.72 41.29%
4 DX3 15 12.64 21.90 19.11 2.79 6.47 43.12%
41.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 210 12.70 16.47 15.81 0.66 3.11 21.28%
2 D36 12.60 16.56 15.86 0.70 3.26 21.56%
3 A9 12.57 16.48 15.80 0.68 3.23 21.12%
4 R7 12.59 16.72 16.01 0.71 3.41 20.90%
21.00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 29.00%
44.00%
B 43.00% A\ LL = 41.00%
O 42.00% ||
[a)] LP = 0,
= é 41.00% \ 21.00%
EsS  40.00% \ lp = 20.00%
g 39.00% RY % PASA No4= 0
O 38.00% ( = 100.00%
1 10 100 % PASA N°200= 98.25%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: CcL

OBSERVACIONES:

S

Ing. Civil NATHAYIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD NATURAL

V1

y Ambiente
. MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 5
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
S CODIGO:
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘:I'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K57 4.72 21.48 18.92 2.56 14.20 18.03%
2 K110 4.31 17.71 15.59 2.12 11.28 18.79%
3 K49 4.57 20.12 17.60 2.52 13.03 19.34%
4 K52 4.51 19.72 17.37 2.35 12.86 18.27%
19.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESODE  |P. CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESODE  |P.CAPSULA + SUELO| P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRLKEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 19.00%
120.00%
B 100.00% LL= NL
8 <D( 80.00% |||_p = NP
>0 60.00%
HsS  40.00% lp = NP
Z D
oI 20.00% % PASA N°4= 100.00%
o 0.00%
1 10 % PASA N°200= 16.49%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: SM

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHA¥IA HERNANDEZ R
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ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Consultorias

y Ambiente
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES  SONDEO N¢; 5
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec: 17.9 It W ret N°200+rec: 19.70
W rec + m: 120.80 ( W ret N°200: 1.80
Peso Seco Inicial (grs) = 102.90 [t SUMA PESOS RET: 1.80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 1.80 1.80 1.75 1.75 98.25
Fondo 0.00 101.10 101.10 98.25 100.00 0.00
Total 102.90 102.90
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 \ g . g g 4
90.00
80.00
70.00
@© 60.00
% 50.00
Do' 40.00
S 30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Didmetro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: 41.00% 41.00%
TAMIZ N°200: 98.25% IP: 20.00% 20.00%
Clasificacién Sistema Unificado : | CL [

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD If

it

Ing. Civil NATHALYA'HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




. ANALISIS GRANULOMETRICO V1
Con@ltbﬁas
y Ambiente
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES  SONDEO N¢; 5
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec: 20.14 It W ret N°200+rec: 333.56
W rec + m: 395.30 ( W ret N°200: 313.42
Peso Seco Inicial (grs) = 375.16 It SUMA PESOS RET: 313.42
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:rejgoidF;eEér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1r2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.20 0.20 0.05 0.05 99.95
N°30 0.60 0.40 0.40 0.11 0.16 99.84
N°40 0.43 0.22 0.22 0.06 0.22 99.78
N ° 100 0.15 207.20 207.20 55.35 55.57 44.43
N ° 200 0.08 104.60 104.60 27.94 83.51 16.49
Fondo 0.00 61.74 61.74 16.49 100.00 0.00
Total 374.36 374.36
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * *> o
90.00
80.00
70.00 \
© 60.00
g 50.00 \
o\o 40.00 \
30.00 \
20.00 N
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Didmetro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100.00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 16.49% IP: NP NP

Clasificacion Sistema Unificado : [ SM ||

ARENA LIMOSA |

A

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION SIMPLE

y Ambiente
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES SONDEO N°: 5
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE - CORDOBA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
|| MEDIDAS DE LA MUESTRA |
Diametro = 6.11 cm Area = 29.32 cm’®
Altura = 8.51 cm \Volumen = 249.52 cm®
Peso = 435.10 ar. Peso Unitario = 17.44 KN/m®
Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO Cohesion = 25.82 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 4 0.03 0.36 29.41 0.01
30 7 0.08 0.71 29.59 0.02
50 12 0.13 1.25 29.76 0.04
75 20 0.19 1.96 29.99 0.07
100 25 0.25 2.49 30.22 0.08
150 39 0.38 3.92 30.69 0.13
200 52 0.51 5.16 31.18 0.17
250 66 0.64 6.59 31.68 0.21
300 80 0.76 8.01 32.20 0.25
350 93 0.89 9.26 32.74 0.28
400 105 1.02 10.50 33.30 0.32
450 121 1.14 12.10 33.87 0.36
500 135 1.27 13.53 34.46 0.39
550 157 1.40 15.66 35.08 0.45
600 167 1.52 16.73 35.72 0.47
650 178 1.65 17.80 36.38 0.49
700 183 1.78 18.33 37.06 0.49
750 189 1.91 18.87 37.78 0.50
800 194 2.03 19.40 38.52 0.50
850 203 2.16 20.29 39.29 0.52
0.60
__ 050
= o >
S 0.40
2
g 0.30
Y 0.20
L
2 Pl
0.10
0.00 /
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
DEFORMACIONES(cm)

ik

Ing. Civil NATHALIA\HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
_ MEJORAMIENTO DE LA ViAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N° 1
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO seco| CONTENIDODEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 X39 3.97 20.41 18.00 2.41 14.03 17.18%
2 C502 4.22 16.75 14.91 1.84 10.69 17.21%
3 ca3 3.57 22.11 19.33 2.78 15.76 17.64%
4 X5 3.93 18.02 15.90 2.12 11.97 17.71%
17.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° Ne GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 N22 34 26.39 42,57 39.13 3.44 12.74 27.00%
2 N16 30 26.40 41.10 37.83 3.27 11.43 28.61%
3 L2 26 26.45 43.89 39.83 4.06 13.38 30.34%
4 M1 17 13.89 25.35 22.56 2.79 8.67 32.18%
30.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRL,:EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 N24 27.76 35.33 33.94 1.39 6.18 22.49%
2 LL4 13.50 17.41 16.71 0.70 3.21 21.81%
3 87 12.82 16.26 15.65 0.61 2.83 21.55%
4 83 12.90 17.09 16.33 0.76 3.43 22.16%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 35.00% r~ W = 17.00%
= 30.00% LL = 30.00%
T  25.00%
W . 20.00% ||LP = 22.00%
o ° 15.00% lp = %
S 1o00% P 8.00%
£ 5.00% % PASA N°4= 100.00%
E  0.00% - — -
CLASIF. S.U.C.S: CL
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A4

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
) MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N° 1
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR[;'OEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 RP40 3.62 19.73 17.80 1.93 14.18 13.61%
2 C54 3.97 19.27 17.42 1.85 13.45 13.75%
3 D5 3.67 14.42 13.14 1.28 9.47 13.52%
4 X44 3.80 14.81 13.51 1.30 9.71 13.39%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDODEAGUA W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W = 14.00%
= 100.00% LL = NL
T
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
o) 1 10 % PASA N°200= 58.71%
O
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
. . . 0-
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 1
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 21.70 If W ret N°200+rec: 54.50
W rec + m: 155.00 || W ret N°200: 32.80
Peso Seco Inicial (grs) = 133.30 If SUMA PESOS RET: 32.80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) > ’ SR °
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.70 0.70 0.53 0.53 99.47
N°16 1.19 0.50 0.50 0.38 0.90 99.10
N°30 0.60 0.40 0.40 0.30 1.20 98.80
N°40 0.43 0.50 0.50 0.38 1.58 98.42
N °100 0.15 2.80 2.80 2.10 3.68 96.32
N ° 200 0.08 27.90 27.90 20.93 24.61 75.39
Fondo 0.00 100.50 100.50 75.39 100.00 0.00
Total 133.30 133.30
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o * *
90.00 N\,
80.00 N
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 S
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 75.39% 30.00% 8.00% 5
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 1
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 38.90 If W ret N°200+rec: 167.90
W rec + m: 335.00 || W ret N°200: 129.00
Peso Seco Inicial (grs) = 296.10 If SUMA PESOS RET: 129.00
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.10 1.10 0.39 0.39 99.61
N°40 0.43 1.00 1.00 0.35 0.74 99.26
N ° 100 0.15 34.90 34.90 12.26 13.00 87.00
N ° 200 0.08 80.50 80.50 28.29 41.29 58.71
Fondo 0.00 167.10 167.10 58.71 100.00 0.00
Total 284.60 284.60
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *~o—o *
90.00 ™~
80.00 \\
70.00
§ 60.00 N
3 50.00
<__)\o 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 58.71% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML
( LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 2
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 P74 3.65 18.78 16.56 2.22 12.91 17.18%
2 66 3.88 15.41 13.71 1.70 9.83 17.30%
3 L21 3.28 20.34 17.78 2.56 14.50 17.67%
4 3 3.62 16.58 14.62 1.96 11.00 17.80%
17.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 D41 35 24.28 39.10 35.99 311 11.71 26.56%
2 S36 30 24.29 37.81 34.80 3.01 10.51 28.65%
3 z3 26 24.33 40.38 36.60 3.78 12.27 30.81%
4 X9 15 12.78 23.32 20.75 2.57 7.97 32.27%
30.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. gr. gr. %
1 G2 25.54 32.50 31.22 1.28 5.68 22.60%
2 V3 12.42 16.03 15.37 0.66 2.95 22.31%
3 c6 11.79 14.99 14.40 0.59 2.60 22.81%
4 08 11.87 15.72 15.02 0.70 3.16 22.13%
22.00%
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 35.00% w = 17.00%
= 30.00% —~ LL = 30.00%
T  25.00%
W 20.00% e = 22.00%
o ° 15.00% = 8.00%
8  10.00% F 7
5 5.00% 0% PASA N°4= 100.00%
£ 0.00% - — -
5 1 10 100 % PASA N°200= 76.44%
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

Nt

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 2
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL,#EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 M409 3.90 17.51 15.76 1.75 11.86 14.76%
2 P11 3.85 14.63 13.23 1.40 9.38 14.93%
3 CT 3.92 13.66 12.33 1.33 8.41 15.81%
4 B7 3.68 16.87 15.10 1.77 11.42 15.50%
15.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLo seco| CONTENIDODEAGUA W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 15.00%
= 100.00% LL = NL
I
W 80.00% "LP _ NP
g S 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
8 1 10 % PASA N°200= 59.88%
)
CLASIF. S.U.C.S: ML
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 2
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 17.50 If W ret N°200+rec: 47.02
W rec + m: 142.80 || W ret N°200: 29.52
Peso Seco Inicial (grs) = 125.30 If SUMA PESOS RET: 29.52
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.63 0.63 0.50 0.50 99.50
N°16 1.19 0.45 0.45 0.36 0.86 99.14
N°30 0.60 0.36 0.36 0.29 1.15 98.85
N°40 0.43 0.45 0.45 0.36 1.51 98.49
N ° 100 0.15 2.52 2.52 2.01 3.52 96.48
N ° 200 0.08 25.11 25.11 20.04 23.56 76.44
Fondo 0.00 95.78 95.78 76.44 100.00 0.00
Total 125.30 125.30
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * *
90.00 N
80.00 \.
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 NN
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 76.44% 30.00% 8.00% 5
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 2
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 30.80 If W ret N°200+rec: 137.73
W rec + m: 297.30 (l W ret N°200: 106.93
Peso Seco Inicial (grs) = 266.50 If SUMA PESOS RET: 106.93
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°o4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.00 1.00 0.38 0.38 99.62
N°40 0.43 0.91 0.91 0.34 0.72 99.28
N ° 100 0.15 31.76 31.76 11.92 12.63 87.37
N ° 200 0.08 73.26 73.26 27.49 40.12 59.88
Fondo 0.00 159.58 159.58 59.88 100.00 0.00
Total 266.50 266.50
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 >0 *
90.00 ™ \
80.00
70.00 \
© 60.00
Dﬂ_i 50.00
© 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 59.88% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
, MEJORAMIENTO DE LA ViAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 3
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 X12 3.82 15.34 13.93 1.41 10.11 13.95%
2 X25 3.93 18.50 16.70 1.80 12.77 14.10%
3 M22 3.87 17.17 15.61 1.56 11.74 13.29%
4 M6 3.95 17.65 16.02 1.63 12.07 13.50%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° Ne GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 D41 36 24.28 39.10 35.99 3.11 11.71 26.56%
2 S36 30 24.29 37.81 34.80 3.01 10.51 28.65%
3 z3 25 24.33 40.38 36.60 3.78 12.27 30.81%
4 X9 14 12.78 23.32 20.75 2.57 7.97 32.27%
30.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 G2 25.54 32.50 31.22 1.28 5.68 22.60%
2 V3 12.42 16.03 15.37 0.66 2.95 22.31%
3 c6 11.79 14.99 14.40 0.59 2.60 22.81%
4 08 11.87 15.72 15.02 0.70 3.16 22.13%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 35.00% w = 14.00%
= 30.00% . LL = 30.00%
T  25.00%
8 5 2000 =
(@) . 0 lo = 0,
S 1o00% P 8.00%
£ 5.00% 0 PASA N°4= 100.00%
E  0.00% - — -
5 1 10 100 % PASA N°200= 75.83%
CLASIF. S.U.C.S: cL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 3
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°©: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLo seco| CONTENIDODEAGUA W)
gr. ar. gr. gr. gr. %
1 M409 3.90 1751 15.76 1.75 11.86 14.76%
2 P11 385 14.63 13.23 1.40 9.38 14.93%
3 cT 3.92 13.66 12.33 1.33 8.41 15.81%
4 B7 3.68 16.87 15.10 177 11.42 15.50%
15.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
Ne Ne GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL
PR[KEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELoseco| CONTENIDODEAGUAW)
gr. gr. gr. gr. gr. %
NP
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
0 120.00% W= 15.00%
= 100.00% LL = NL
I
W 80.00% ||LP _ NP
8 S 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
Z 1 10 % PASA N°200= 55.57%
3}
CLASIF. S.UC.S: ML
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
. L, L, O-
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 3
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 20.50 If W ret N°200+rec: 47.07
W rec + m: 130.40 || W ret N°200: 26.57
Peso Seco Inicial (grs) = 109.90 If SUMA PESOS RET: 26.57
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) > ’ SR °
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.57 0.57 0.52 0.52 99.48
N°16 1.19 0.41 0.41 0.37 0.88 99.12
N°30 0.60 0.32 0.32 0.29 1.18 98.82
N°40 0.43 0.41 0.41 0.37 1.55 98.45
N °100 0.15 2.27 2.27 2.06 3.61 96.39
N ° 200 0.08 22.60 22.60 20.56 24.17 75.83
Fondo 0.00 83.33 83.33 75.83 100.00 0.00
Total 109.90 109.90
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o * *
90.00 N
80.00 No
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 75.83% 30.00% 8.00% 5
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 3
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 25.60 If W ret N°200+rec: 153.91
W rec + m: 314.40 (l W ret N°200: 128.31
Peso Seco Inicial (grs) = 288.80 If SUMA PESOS RET: 128.31
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.20 1.20 0.42 0.42 99.58
N°40 0.43 1.09 1.09 0.38 0.79 99.21
N ° 100 0.15 38.11 38.11 13.20 13.99 86.01
N ° 200 0.08 87.91 87.91 30.44 44.43 55.57
Fondo 0.00 160.49 160.49 55.57 100.00 0.00
Total 288.80 288.80
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * *
90.00 ™~
80.00 \
70.00
© 60.00
@ 50.00 >
o
© 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4:  [TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 55.57% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 4
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 Y45 351 14.11 12.81 1.30 9.30 14.02%
2 S6 3.62 17.02 15.36 1.66 11.74 14.13%
3 A2 3.56 15.80 14.30 1.50 10.74 13.93%
4 F39 3.63 16.24 14.70 1.54 11.07 13.90%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
Ne N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 G98 36 22.34 35.97 33.01 2.96 10.67 27.75%
2 D7 30 22.34 34.87 32.00 2.87 9.66 29.73%
3 Al4 25 22.39 37.16 33.60 3.56 11.21 31.75%
4 T3 16 11.76 21.46 19.02 2.44 7.26 33.63%
31.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 L41 21.62 27.51 26.42 1.09 4.80 22.71%
2 J9 10.51 1357 13.00 0.57 2.49 22.76%
3 H3 9.98 12.67 12.19 0.48 2.20 21.97%
4 55 10.05 13.31 12.72 0.59 2.67 21.95%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 40.00% w = 14.00%
= 35.00% o~ LL = 0,
2 30.00% 31.00%
T 25.00% ||LP - 22.00%
0 X 20.00%
Q  15.00% Ip = 9.00%
= 10.00%
m| 5.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
O
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 4
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 C3 421 22.96 20.69 2.27 16.48 13.77%
2 X19 3.79 17.05 15.51 1.54 11.72 13.14%
3 X160 4.09 18.38 16.50 1.88 12.41 15.15%
4 G5 4.91 23.99 21.55 2.44 16.64 14.63%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
] PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sueLo seco| CONTENIDO DEAGUA W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 14.00%
= 100.00% LL = NL
I
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
8 1 10 % PASA N°200= 56.09%
O
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 4
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 15.50 If W ret N°200+rec: 47.38
W rec + m: 151.40 || W ret N°200: 31.88
Peso Seco Inicial (grs) = 135.90 If SUMA PESOS RET: 31.88
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.68 0.68 0.50 0.50 99.50
N°16 1.19 0.49 0.49 0.36 0.86 99.14
N°30 0.60 0.39 0.39 0.29 1.14 98.86
N°40 0.43 0.49 0.49 0.36 1.50 98.50
N °100 0.15 2.72 2.72 2.00 3.50 96.50
N ° 200 0.08 27.12 27.12 19.95 23.46 76.54
Fondo 0.00 104.02 104.02 76.54 100.00 0.00
Total 135.90 135.90
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * -
90.00 N
80.00 \.
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 76.54% 31.00% 9.00% 6
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 4
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 20.70 If W ret N°200+rec: 163.98
W rec + m: 347.00 (l W ret N°200: 143.28
Peso Seco Inicial (grs) = 326.30 If SUMA PESOS RET: 143.28
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.34 1.34 0.41 0.41 99.59
N°40 0.43 1.22 1.22 0.37 0.78 99.22
N ° 100 0.15 42.56 42.56 13.04 13.83 86.17
N ° 200 0.08 98.16 98.16 30.08 43.91 56.09
Fondo 0.00 183.02 183.02 56.09 100.00 0.00
Total 326.30 326.30
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *~o—o *
90.00 ™~
80.00 \
70.00
§ 60.00 %
3 50.00
<__)\o 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 56.09% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML
( LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 5
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 X30 3.98 14.01 12.70 1.31 8.72 15.02%
2 X41 4.05 21.16 18.85 2.31 14.80 15.61%
3 V16 4.28 13.03 11.86 1.17 7.58 15.44%
4 Y96 4.90 18.98 17.20 1.78 12.30 14.47%
15.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 N23 35 26.55 37.84 35.36 2.48 8.81 28.15%
2 N6 30 27.99 41.70 38.48 3.22 10.49 30.70%
3 L15 25 26.57 39.92 36.64 3.28 10.07 32.57%
4 N23 17 26.47 38.91 35.74 3.17 9.27 34.20%
31.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 G1 26.57 29.41 28.89 0.52 2.32 22.41%
2 F4 26.54 29.30 28.79 0.51 2.25 22.67%
3 L3 27.77 30.25 29.80 0.45 2.03 22.17%
4 T9 13.84 16.67 16.20 0.47 2.36 19.92%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 40.00% W = 15.00%
= 35.00% L LL = 0,
2 30.00% 31.00%
T 25.00% ||LP - 22.00%
O X 20.00%
8 15.00% Ip= 9.00%
= 10.00%
w 5.00% % PASA N°4= 100.00%
E  0.00%
O
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 5
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 V10 4.15 20.40 18.30 2.10 14.15 14.84%
2 All 3.97 21.50 19.30 2.20 15.33 14.35%
3 D16 3.77 20.43 18.44 1.99 14.67 13.57%
4 M20 3.67 20.96 18.88 2.08 15.21 13.68%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
] PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 14.00%
= 100.00% LL = NL
I
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
o 1 10 % PASA N°200= 57.99%
O
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 5
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 35.70 If W ret N°200+rec: 89.90
W rec + m: 267.40 || W ret N°200: 54.20
Peso Seco Inicial (grs) = 231.70 If SUMA PESOS RET: 54.20
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.16 1.16 0.50 0.50 99.50
N°16 1.19 0.83 0.83 0.36 0.86 99.14
N°30 0.60 0.66 0.66 0.29 1.14 98.86
N°40 0.43 0.83 0.83 0.36 1.50 98.50
N ° 100 0.15 4.63 4.63 2.00 3.49 96.51
N ° 200 0.08 46.10 46.10 19.90 23.39 76.61
Fondo 0.00 177.50 177.50 76.61 100.00 0.00
Total 231.70 231.70
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * *
90.00 N
80.00 AN
»
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 NN
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 76.61% 31.00% 9.00% 6
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 5
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 30.20 If W ret N°200+rec: 222.19
W rec + m: 487.20 (l W ret N°200: 191.99
Peso Seco Inicial (grs) = 457.00 If SUMA PESOS RET: 191.99
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.80 1.80 0.39 0.39 99.61
N°40 0.43 1.63 1.63 0.36 0.75 99.25
N ° 100 0.15 57.03 57.03 12.48 13.23 86.77
N ° 200 0.08 131.54 131.54 28.78 42.01 57.99
Fondo 0.00 265.01 265.01 57.99 100.00 0.00
Total 457.00 457.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *~o—o *
90.00 ™~
80.00 \\
70.00
§ 60.00 @
3 50.00
<__)\o 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 57.99% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML
( LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 6
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco| CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 09 3.66 12.89 11.68 1.21 8.02 15.02%
2 us2 373 19.47 17.34 2.13 13.62 15.61%
3 T65 3.94 11.99 10.91 1.08 6.97 15.44%
4 EWO01 451 17.46 15.82 1.64 11.32 14.47%
15.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N° DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
Ne N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 14 35 24.43 34.81 32.53 2.28 8.10 28.17%
2 AX6 30 25.75 38.36 35.40 2.96 9.65 30.72%
3 X3 25 24.44 36.73 33.70 3.03 9.26 32.70%
4 725 14 24.35 35.80 32.88 2.92 8.53 34.21%
31.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 POS8 24.44 27.06 26.57 0.49 2.13 22.92%
2 J9 24.42 26.95 26.48 0.47 2.06 22.78%
3 N6 25.55 27.83 27.41 0.42 1.86 22.56%
4 K3 12.73 15.36 14.90 0.46 217 21.00%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 40.00% W = 15.00%
2 30.00% 31.00%
T 25.00% ||LP - 22.00%
O X 20.00%
Q  15.00% Ip= 9.00%
= 10.00%
| 5.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
O
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 6
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 V37 4.38 13.80 12.61 1.19 8.23 14.46%
2 C38 3.55 16.48 14.82 1.66 11.27 14.73%
3 M14 3.88 19.90 17.98 1.92 14.10 13.62%
4 C88 412 15.87 14.40 1.47 10.28 14.30%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
] PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sueLo seco| CONTENIDO DEAGUA W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 14.00%
= 100.00% LL = NL
I
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
& 1 10 % PASA N°200= 58.74%
O
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
. , , 0-
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 6
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 21.40 If W ret N°200+rec: 70.18
W rec + m: 224.60 || W ret N°200: 48.78
Peso Seco Inicial (grs) = 203.20 If SUMA PESOS RET: 48.78
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) > ’ SR °
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.04 1.04 0.51 0.51 99.49
N°16 1.19 0.74 0.74 0.37 0.88 99.12
N°30 0.60 0.59 0.59 0.29 1.17 98.83
N°40 0.43 0.74 0.74 0.37 1.54 98.46
N °100 0.15 4.16 4.16 2.05 3.59 96.41
N ° 200 0.08 41.49 41.49 20.42 24.01 75.99
Fondo 0.00 154.42 154.42 75.99 100.00 0.00
Total 203.20 203.20
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * -
90.00 N
80.00 No
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 75.99% 31.00% 9.00% 6
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 6
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 18.60 If W ret N°200+rec: 141.48
W rec + m: 316.40 (l W ret N°200: 122.88
Peso Seco Inicial (grs) = 297.80 If SUMA PESOS RET: 122.88
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.15 1.15 0.39 0.39 99.61
N°40 0.43 1.05 1.05 0.35 0.74 99.26
N ° 100 0.15 36.50 36.50 12.26 12.99 87.01
N ° 200 0.08 84.18 84.18 28.27 41.26 58.74
Fondo 0.00 174.92 174.92 58.74 100.00 0.00
Total 297.80 297.80
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *~o—o *
90.00 ™~
80.00 \\
70.00
§ 60.00 v
3 50.00
<__)\o 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 58.74% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML
( LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
) MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N !
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION- ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO seco| CONTENIDODEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 V14 4.16 19.51 17.43 2.08 13.27 15.67%
2 c51 371 18.40 16.50 1.90 12.79 14.86%
3 C49 4.10 22.13 20.00 2.13 15.90 13.40%
4 F5 3.98 20.40 18.40 2.00 14.42 13.87%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N° DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDODEAGUA (W)
Ne Ne GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 R98 36 20.67 29.47 27.50 1.97 6.83 28.80%
2 Q9 30 21.80 32.47 29.96 2.51 8.16 30.76%
3 A26 26 20.69 31.09 28.52 2.57 7.83 32.76%
4 R36 17 20.61 30.30 27.84 2.46 7.23 34.02%
32.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 E55 20.69 22.90 22.48 0.42 1.79 23.53%
2 w8 20.67 22.81 22.41 0.40 1.75 22.75%
3 QA7 21.62 2355 23.20 0.35 1.58 22.22%
4 AAL 10.78 13.03 12.60 0.43 1.82 23.59%
23.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
S 35.00% w = 14.00%
= 34.00% *\ LL = 32.00%
W o 32.00% ||LP = 23.00%
o° 31.00% \ o = 0
Q  30.00% \ P 9.00%
£ 29.00% - 0 PASA N°4= 100.00%
£ 28.00% - — -
5 1 10 100 % PASA N°200= 75.75%
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: !
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 K5 3.68 11.59 10.59 1.00 6.91 14.46%
2 H36 3.10 13.84 12.45 1.39 9.35 14.91%
3 D9 3.26 16.72 15.10 1.61 11.84 13.62%
4 B3 3.46 13.33 12.10 1.23 8.64 14.30%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
i PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 14.00%
= 100.00% LL = NL
I
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
8 1 10 % PASA N°200= 59.28%
O
CLASIF. S.U.C.S: ML
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO

Consultorias

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS
. , , 0-
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 7
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No; 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 17.50 If W ret N°200+rec: 82.18
W rec + m: 284.20 || W ret N°200: 64.68
Peso Seco Inicial (grs) = 266.70 If SUMA PESOS RET: 64.68
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) > ’ SR °
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 1.38 1.38 0.52 0.52 99.48
N°16 1.19 0.99 0.99 0.37 0.89 99.11
N°30 0.60 0.79 0.79 0.30 1.18 98.82
N°40 0.43 0.99 0.99 0.37 1.55 98.45
N ° 100 0.15 5.52 5.52 2.07 3.62 96.38
N ° 200 0.08 55.02 55.02 20.63 24.25 75.75
Fondo 0.00 202.02 202.02 75.75 100.00 0.00
Total 266.70 266.70
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 & < *
90.00 \
80.00 \.
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4.: TAMIZ N°200: LL: IP: [€]
100.00% 75.75% 32.00% 9.00% 6
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N !
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 25.80 If W ret N°200+rec: 178.17
W rec + m: 400.00 (l W ret N°200: 152.37
Peso Seco Inicial (grs) = 374.20 If SUMA PESOS RET: 152.37
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°o4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.43 1.43 0.38 0.38 99.62
N°40 0.43 1.30 1.30 0.35 0.73 99.27
N ° 100 0.15 45.26 45.26 12.09 12.82 87.18
N ° 200 0.08 104.39 104.39 27.90 40.72 59.28
Fondo 0.00 221.83 221.83 59.28 100.00 0.00
Total 374.20 374.20
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 >0 *
90.00 ™~
80.00 \\
70.00
© 60.00
Dﬂ_i 50.00
© 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 59.28% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
] MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 8
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO seco| CONTENIDODEAGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 H96 4.16 19.51 17.43 2.08 13.27 15.67%
2 F6 371 18.40 16.50 1.90 12.79 14.86%
3 s1 4.10 22.13 20.00 2.13 15.90 13.40%
4 A3 3.98 20.40 18.40 2.00 14.42 13.87%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
] PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N° DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDO DEAGUA (W)
Ne Ne GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 B10 35 19.02 27.00 25.30 1.70 6.28 27.07%
2 C35 30 20.05 29.80 27.56 2.24 7.51 29.78%
3 Z<47 24 19.03 28.54 26.24 2.30 7.20 31.96%
4 54 15 18.96 27.80 25.61 2.19 6.65 32.89%
30.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELOseco| CONTENIDODEAGUAW)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 V2 19.03 21.01 20.66 0.35 1.63 21.64%
2 c5 19.01 20.99 20.62 0.37 1.61 22.80%
3 u74 19.89 21.67 21.34 0.33 1.45 22.55%
4 R9 19.91 21.96 21.59 0.37 1.68 21.94%
22.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
2 40.00% W = 14.00%
=  35.00% LL = 0
2 30.00% ~ 30.00%
T 25.00% ||LP - 22.00%
0 X 20.00%
Q  15.00% Ip = 8.00%
= 10.00%
] 5.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
8]
CLASIF. S.U.C.S: CcL
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-4

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
) MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS .
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 8
LOCALIZACION:  EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL;EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 C45 4.19 15.81 14.39 1.42 10.20 13.92%
2 X37 3.92 16.08 14.54 1.54 10.62 14.50%
3 X52 3.79 16.01 14.43 1.58 10.64 14.85%
4 D20 3.98 15.98 14.50 1.48 10.52 14.07%
14.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |suELo seco| CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PROEPA capsuLaN CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sueLoseco| CONTENIDODEAGUA(W)
ar. ar. ar. ar. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
2 120.00% W= 14.00%
= 100.00% LL= NL
I
w _ 80.00% e = NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA N°4= 100.00%
e 0.00%
& 1 10 % PASA N°200= 58.58%
)
CLASIF. S.U.C.S: ML
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Consultorias

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
. . . 0-
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 8
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 20.14 If W ret N°200+rec: 61.41
W rec + m: 182.00 || W ret N°200: 41.27
Peso Seco Inicial (grs) = 161.86 If SUMA PESOS RET: 41.27
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) > ’ SR °
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.88 0.88 0.54 0.54 99.46
N°16 1.19 0.63 0.63 0.39 0.93 99.07
N°30 0.60 0.50 0.50 0.31 1.24 98.76
N°40 0.43 0.63 0.63 0.39 1.63 98.37
N °100 0.15 3.52 3.52 2.18 3.81 96.19
N ° 200 0.08 35.10 35.10 21.69 25.50 74.50
Fondo 0.00 120.59 120.59 74.50 100.00 0.00
Total 161.86 161.86
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o * -
90.00 \
80.00
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 74.50% 30.00% 8.00% 5
([ Clasificacion AASHTO: [ A-4
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL
|| ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 8
LOCALIZACION: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 20.00 If W ret N°200+rec: 147.99
W rec + m: 329.00 (l W ret N°200: 127.99
Peso Seco Inicial (grs) = 309.00 If SUMA PESOS RET: 127.99
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 1.20 1.20 0.39 0.39 99.61
N°40 0.43 1.09 1.09 0.35 0.74 99.26
N ° 100 0.15 38.02 38.02 12.30 13.04 86.96
N ° 200 0.08 87.69 87.69 28.38 41.42 58.58
Fondo 0.00 181.01 181.01 58.58 100.00 0.00
Total 309.00 309.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *~o—o *
90.00 ™~
80.00 \\
70.00
§ 60.00 >
3 50.00
<__)\o 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 58.58% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | ML
( LIMO ARENOSO NO PLASTICO

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N° 9
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘"\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELosEco | CONTENIDODEAGUA W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 M19 3.79 17.98 15.13 2.85 11.34 25.13%
2 M28 3.82 22.65 18.71 3.94 14.89 26.46%
3 M30 3.75 20.31 16.90 341 13.15 25.93%
4 M31 3.81 21.50 17.90 3.60 14.09 25.55%
26.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco | CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 Lv11 34 26.58 40.22 36.13 4.09 9.55 42.83%
2 P1 30 26.54 39.10 35.26 3.84 8.72 44.04%
3 P100 26 26.54 39.25 35.19 4.06 8.65 46.94%
4 LV5 16 26.68 42.32 37.18 5.14 10.50 48.95%
46.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘:EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELoseco | CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 V53 27.87 31.69 30.92 0.77 3.05 25.25%
2 M2 13.89 17.58 16.84 0.74 2.95 25.08%
3 T4 13.88 17.58 16.81 0.77 2.93 26.28%
4 T10 13.90 18.22 17.33 0.89 3.43 25.95%
26.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
5 50.00% W = 26.00%
= 49.00% _
LL = .009
2 48.00% \\ 46.00%
w  47.00% \* LP = 26.00%
0O R 46.00%
8 45.00% lp = 20.00%
= 44.00%
w 43.00% e % PASA N°4= 100.00%
E  42.00% - — -
CLASIF. S.U.C.S: CL
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-7-6

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P.
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 9
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL:IEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 M26 3.83 19.17 17.49 1.68 13.66 12.30%
2 V51 4.49 17.92 16.31 1.61 11.82 13.62%
3 X5 3.57 21.56 19.44 2.12 15.87 13.36%
4 H547 4.02 18.65 17.00 1.65 12.98 12.71%
13.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELOo sEco | CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLI'\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
8 120.00% W= 13.00%
2 100.00% LL = NL
T
W 80.00% P NP
8 X 60.00%
Q  40.00% le = NP
& 20.00% % PASA No4= 99.59%
e 0.00%
& 1 10 % PASA N°200= 35.17%
)
CLASIF. S.U.C.S: SM
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias
y Ambiente

V2

ANALISIS GRANULOMETRICO

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS

PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N: 9
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50-1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec: 17.30 || W ret N°200+rec: 20.50
W rec + m: 160.90 || W ret N°200: 3.20
Peso Seco Inicial (grs) = 143.60 If SUMA PESOS RET: 3.20
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 3.20 3.20 2.23 2.23 97.77
Fondo 0.00 140.40 140.40 97.77 100.00 0.00
Total 143.60 143.60
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * * ———y
90.00
80.00
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 97.77% 46.00% 20.00% 23
([ Clasificacion AASHTO: [ A-7-6
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
. A ) .
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 9
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 17 DE 2020
W rec: 37.20 If W ret N°200+rec: 244.50
W rec + m: 356.00 (l W ret N°200: 207.30
Peso Seco Inicial (grs) = 318.80 If SUMA PESOS RET: 207.30
. Peso Ret. .
o 0, 0, 0,
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 1.30 1.30 0.41 0.41 99.59
N°10 2.00 1.40 1.40 0.44 0.85 99.15
N°16 1.19 0.70 0.70 0.22 1.07 98.93
N°30 0.60 1.50 1.50 0.47 1.55 98.45
N°40 0.43 0.90 0.90 0.28 1.83 98.17
N ° 100 0.15 118.50 118.50 37.38 39.21 60.79
N ° 200 0.08 81.20 81.20 25.62 64.83 35.17
Fondo 0.00 111.50 111.50 35.17 100.00 0.00
Total 317.00 317.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 >0 *
90.00 1\\
80.00 \\
70.00
© 60.00 \e\
©
3 50.00 N
© 40.00 N
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: | TAMIZ N°200: LL: IP: IG
99.59% 35.17% NL NP 0
( Clasificacién AASHTO: ( A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | SM

ARENA LIMOSA

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N° 10
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘"\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELosEco | CONTENIDODEAGUA W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 D21 3.94 21.36 17.31 4.05 13.37 30.29%
2 M23 3.91 19.12 15.57 3.55 11.66 30.45%
3 €80 371 24.56 19.63 4.93 15.92 30.97%
4 M24 3.84 22.54 18.20 434 14.36 30.22%
30.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO sEco | CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 N7 36 22.64 34.24 30.81 3.43 8.17 42.05%
2 K98 30 22.61 33.31 30.00 3.31 7.39 44.79%
3 us65 26 22.61 33.43 29.98 3.45 7.37 46.85%
4 T9 16 22.73 36.05 31.67 4.38 8.94 48.95%
46.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘:EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELoseco | CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 43 23.74 26.99 26.34 0.65 2.60 24.93%
2 2 11.83 14.95 14.34 0.61 251 24.44%
3 JK14 11.82 14.95 14.32 0.63 2.50 25.35%
4 M3 11.84 15,51 14.76 0.74 2.92 25.45%
25.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
5 50.00% W = 30.00%
0,
S 49,0000 \\ LL= 46.00%
T ' 0, N
T 47.00 0/o \* LP = 25.00%
B« 46.00% \C
o 45.00% - S
8  44.00% \ p= 21.00%
> 43.00%
W 42.00% * % PASA N°4= 100.00%
E  41.00%
O
CLASIF. S.U.C.S: CL
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-7-5

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P.

22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEOQ N°: 10
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL:IEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 X14 3.96 19.84 18.00 1.84 14.04 13.08%
2 c9 4.64 18.50 16.85 1.65 12.21 13.50%
3 V2 3.69 22.20 20.07 2.13 16.39 12.98%
4 GH3 4.15 19.26 17.47 1.79 13.31 13.48%
13.00%
LIMITE LIQUIDO
; PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco | CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLI'\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
8 120.00% W= 13.00%
2 100.00% LL = NL
T
W 80.00% Lp= NP
8 S 60.00%
Q  40.00% lp = NP
& 20.00% % PASA Ne4= 96.37%
e 0.00%
& 1 10 % PASA N°200= 35.32%
)
CLASIF. S.U.C.S: SM
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias
y Ambiente

V2

ANALISIS GRANULOMETRICO

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS

PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N®: 10
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 17.89 If W ret N°200+rec: 19.49
W rec + m: 142.60 || W ret N°200: 1.60
Peso Seco Inicial (grs) = 124.71 || SUMA PESOS RET: 1.60
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 1.60 1.60 1.28 1.28 98.72
Fondo 0.00 123.11 123.11 98.72 100.00 0.00
Total 124.71 124.71
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o < - o
90.00
80.00
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 L
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4:  [TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 98.72% 46.00% 21.00% 24
([ Clasificacion AASHTO: [ A-7-5
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 10
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA No: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 15.02 If W ret N°200+rec: 380.44
W rec + m: 580.00 (l W ret N°200: 365.42
Peso Seco Inicial (grs) = 564.98 If SUMA PESOS RET: 365.42
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 20.50 20.50 3.63 3.63 96.37
N°10 2.00 20.61 20.61 3.65 7.28 92.72
N°16 1.19 19.82 19.82 3.51 10.78 89.22
N°30 0.60 20.72 20.72 3.67 14.45 85.55
N°40 0.43 20.05 20.05 3.55 18.00 82.00
N ° 100 0.15 152.93 152.93 27.07 45.07 54.93
N ° 200 0.08 110.79 110.79 19.61 64.68 35.32
Fondo 0.00 199.56 199.56 35.32 100.00 0.00
Total 564.98 564.98
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * A Ae=~=ruigy
90.00 e
.
80.00
\\
70.00 N
© 60.00 N
@ 50.00 \
o ' N
© 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4:  [TAMIZ N°200: LL: IP: IG
96.37% 35.32% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | SM

ARENA LIMOSA

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
. MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA Ne: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘"\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELosEco | CONTENIDODEAGUA W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 val 3.82 26.10 21.73 4.37 17.91 24.40%
2 c52 3.71 22.50 18.74 3.76 15.03 25.02%
3 C59 4.16 19.77 16.58 3.19 12.42 25.68%
4 ) 3.97 24.68 20.50 418 16.53 25.29%
25.00%
LIMITE LIQUIDO
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA | CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 H45 36 24.53 37.10 33.38 3.72 8.85 42.05%
2 D9 30 24.50 36.09 32.54 3.54 8.05 44.04%
3 SA7 26 24.50 36.22 32.48 3.74 7.98 46.84%
4 E97 15 24.63 39.06 34.32 4.74 9.69 48.94%
45.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PR‘:EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA sUELoseco | CONTENIDO DEAGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 Q4 25.72 29.24 28.54 0.70 2.82 24.90%
2 A6 12.82 16.20 15.54 0.66 2.72 24.12%
3 Q30 12.81 16.20 15.52 0.68 2.70 25.31%
4 Al 12.83 16.80 16.00 0.80 3.17 25.41%
25.00%
a ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
< _
5 50.00% — W = 25.00%
0,
2 a00% '\\ LL= 45.00%
T ' 0, o
T 47.00 0/o \* LP= 25.00%
B« 46.00% \
o 45.00% . S
a 44.00% p= 20.00%
> 43.00% \
W 42.00% * % PASA N°4= 100.00%
E  41.00%
O
CLASIF. S.U.C.S: CL
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-7-5

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD NATURAL

y Ambiente
V2
_ MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS o.
PROYECTO: MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEOQ N°: 1
LOCALIZACION:  CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CODIGO: 11200100
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRL:IEBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
1 G14 3.22 16.13 14.69 1.44 11.47 12.53%
2 S6 3.77 15.05 13.70 1.35 9.93 13.62%
3 N21 3.00 18.11 16.32 1.79 13.32 13.44%
4 K6 3.38 15.67 14.20 1.47 10.82 13.54%
13.00%
LIMITE LIQUIDO
; PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO seco | CONTENIDO DEAGUA (W)
N° N° GOLPES
ar. ar. ar. ar. ar. %
NL
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL
PRLI'\'EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
ar. ar. ar. gr. ar. %
NP
A ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
<
8 120.00% W= 13.00%
2 100.00% LL = NL
T
W 80.00% Lp= NP
8 S 60.00%
Q  40.00% lp = NP
& 20.00% % PASA Ne4= 99.60%
e 0.00%
g 1 10 % PASA N°200= 36.55%
)
CLASIF. S.U.C.S: SM
N° DE GOLPES CLASIF.AASHTO: A-3

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

V2

ANALISIS GRANULOMETRICO

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS

PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N°: 11
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 0.50 - 1.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 24.60 If W ret N°200+rec: 27.80
W rec + m: 217.90 || W ret N°200: 3.20
Peso Seco Inicial (grs) = 193.30 If SUMA PESOS RET: 3.20
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
1(1/2)" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 3.20 3.20 1.66 1.66 98.34
Fondo 0.00 190.10 190.10 98.34 100.00 0.00
Total 193.30 193.30
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o < < L m—,
90.00
80.00
70.00
60.00 o
50.00 F
40.00 S
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4:  [TAMIZ N°200: LL: IP: IG
100.00% 98.34% 45.00% 20.00% 23
([ Clasificacion AASHTO: [ A-7-5
( Clasificacién Sistema Unificado : | CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATH&IA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO

Consultorias

y Ambiente
V2
MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS
PROYECTO: SECTORES DE LOS MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI SONDEO N 1
LOCALIZACION: CHUCHURUBI - CERETE — CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: SERTET SAS PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
CODIGO: 11200100 FECHA: NOVIEMBRE 15 DE 2020
W rec: 20.36 If W ret N°200+rec: 205.06
W rec + m: 310.40 (l W ret N°200: 184.70
Peso Seco Inicial (grs) = 290.04 If SUMA PESOS RET: 184.70
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) coI:reesgc;dF;ezér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2(1/2)" 63.5 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1(1/2)" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 1.16 1.16 0.40 0.40 99.60
N°10 2.00 1.25 1.25 0.43 0.83 99.17
N°16 1.19 0.62 0.62 0.22 1.05 98.95
N°30 0.60 1.34 1.34 0.46 1.51 98.49
N°40 0.43 0.80 0.80 0.28 1.79 98.21
N ° 100 0.15 105.47 105.47 36.59 38.38 61.62
N ° 200 0.08 72.27 72.27 25.07 63.45 36.55
Fondo 0.00 105.35 105.35 36.55 100.00 0.00
Total 288.24 288.24
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 * * *
90.00 1\
80.00 \\
70.00 \
© 60.00 \
Dﬂ_i 50.00 \
L 40.00 \»
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4:  [TAMIZ N°200: LL: IP: IG
99.60% 36.55% NL NP 0
(l Clasificacion AASHTO: [ A-3
( Clasificacion Sistema Unificado : | SM
[l ARENA LIMOSA

s

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Armbiente

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS
OBSERVACION:
CBR 1 CBR 1
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Est. Est.
Penetracién (pulg.) (KN) (Lb/pulg®) |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.02 1.50 0.01 0.75
0.025 0.04 3.00 0.02 1.50
0.050 0.08 5.99 0.03 2.25
0.075 0.14 10.49 0.04 3.00
0.100 0.21 15.74 0.06 4.50
0.125 0.28 20.98 0.08 5.99
0.150 0.34 25.48 0.11 8.24
0.200 0.44 32.97 0.16 11.99
0.300 0.70 52.45 0.30 22.48
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 1.57% 0.45%
CBR CORR 0.2" 2.20% 0.80%
CBR inalterado
60.00
50.00 // ——SIN SUMERGIR
g 40.00 e SUMERGIDO
3
S 30.00
= /
W 20.00 / //
10.00 /
0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Penetracion (pulg.)

LECTURA | LECTURA % DE
(o] ' 0z
N° CBR INICIAL L1 FINALL2 | oo oo | Clasificacion

(mm) (mm)
1 0.051 0.051 0.00 Suelo no
expansivo

(/\@"’2 <1

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO t:ASTILLA NEGRETE
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



Consultorias

v Aumbiente

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO:

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS

MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI
EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS
OBSERVACION:
CBR 2 CBR 2
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esf. Esf.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg? |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.01 0.75 0.02 1.50
0.025 0.06 4.50 0.04 3.00
0.050 0.10 7.49 0.05 3.75
0.075 0.13 9.74 0.07 5.25
0.100 0.17 12.74 0.10 7.49
0.125 0.21 15.74 0.13 9.74
0.150 0.27 20.23 0.17 12.74
0.200 0.36 26.98 0.21 15.74
0.300 0.58 43.46 0.30 22.48
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 1.27% 0.75%
CBR CORR 0.2" 1.80% 1.05%
CBR inalterado
50.00
45.00
40.00 / SIN SUMERGIR
35.00 //
N e SUMERGIDO
© 30.00
2
3 25.00 /
& 20.00 —
15.00 / /
10.00 //
5.00 /_/
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA o B
o g .,
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
2 0.051 0.046 0.00 Suelo no
expansivo

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

|

Ing. de calidad PABLO C*\STILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV




Consultorias
v Ambiente

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO:

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS
OBSERVACION:
CBR 3 CBR 3
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esf. Esf.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg® |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.02 1.50 0.02 1.50
0.025 0.04 3.00 0.05 3.75
0.050 0.06 4.50 0.06 4.50
0.075 0.09 6.74 0.08 5.99
0.100 0.12 8.99 0.10 7.49
0.125 0.16 11.99 0.12 8.99
0.150 0.24 17.98 0.14 10.49
0.200 0.30 22.48 0.17 12.74
0.300 0.44 32.97 0.22 16.49
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 0.90% 0.75%
CBR CORR 0.2" 1.50% 0.85%
CBRinalterado
35.00
30.00 “
/ = SIN SUMERGIR
25.00
g / e SUMERGIDO
S 20.00
= /
O
:"_f 15.00 —
10.00
5.00
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA o -
N° CBR INICIAL L1 FINALL2 | L oansion | Clasificacion
(mm) (mm)
3 0.051 0.050 0.00 Suelo no
expansivo

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR

|

Ing. de calidad PABLO C;‘\STILLA NEGRETE
M.P. 1320251172BLV




C.B.R. INALTERADO

Consui't'o'r'ias
v Ambiente Vl

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020

CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

NOMBRE DEL PROYECTO:

CBR 4 CBR 4
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esf. Esf.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg? |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.03 2.25 0.02 1.50
0.025 0.10 7.49 0.03 2.25
0.050 0.18 13.49 0.05 3.75
0.075 0.24 17.98 0.08 5.99
0.100 0.30 22.48 0.11 8.24
0.125 0.36 26.98 0.13 9.74
0.150 0.42 31.47 0.16 11.99
0.200 0.50 37.47 0.18 13.49
0.300 0.72 53.95 0.25 18.73
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 2.25% 0.82%
CBR CORR 0.2" 2.50% 0.90%
CBRinalterado

60.00
50.00 “

/ e SIN SUMERGIR
40.00 / e SUMERGIDO
30.00
20.00 /
10.00 / /

0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40

Penetracion (pulg.)

Esf. (Lb/pulg2)

LECTURA LECTURA % DE
(o] o0 .,
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
4 0.051 0.051 0.00 Suelo no
expansivo
Ing. Civil NATHALIA HEWNANDEZ R Ing. de calidad PABLO C*\STILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



C.B.R. INALTERADO

Consultorias
v Aumbiente Vl

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA
FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

NOMBRE DEL PROYECTO:

CBR5 CBR 5
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esft. Esft.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg®) |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.01 0.75 0.02 1.50
0.025 0.02 1.50 0.04 3.00
0.050 0.04 3.00 0.06 4.50
0.075 0.08 5.99 0.08 5.99
0.100 0.11 8.24 0.10 7.49
0.125 0.16 11.99 0.13 9.74
0.150 0.21 15.74 0.16 11.99
0.200 0.28 20.98 0.19 14.24
0.300 0.40 29.97 0.28 20.98
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 0.82% 0.75%
CBR CORR 0.2" 1.40% 0.95%
CBR inalterado

35.00

30.00
/ === SIN SUMERGIR
25.00
/ ——SUMERGIDO
20.00 / /
15.00 //
10.00

Esf. (Lb/pulg2)

5.00
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA % DE
(o] oan Qo
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
5 0.051 0.046 0.00 Suelo no
expansivo
Ing. Civil NATHALIA HER/NANDEZ R Ing. de calidad PABLO C*\STILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



Consultorias
v Aumbiente

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020

CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

CBR 6 CBR 6
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Est. Est.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg? |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.03 2.25 0.02 1.50
0.025 0.10 7.49 0.04 3.00
0.050 0.20 14.99 0.05 3.75
0.075 0.28 20.98 0.07 5.25
0.100 0.35 26.23 0.09 6.74
0.125 0.40 29.97 0.11 8.24
0.150 0.46 34.47 0.14 10.49
0.200 0.54 40.46 0.18 13.49
0.300 0.66 49.46 0.26 19.48
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 2.62% 0.67%
CBR CORR 0.2" 2.70% 0.90%
CBRinalterado

60.00
50.00 / ——SIN SUMERGIR
40.00 / e SUMERGIDO
30.00

Esf. (Lb/pulg2)

0.00

2000 / /
10.00

0.00

0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)

LECTURA | LECTURA %% DE
(o] T Oz
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion

(mm) (mm)
6 0.051 0.048 0.00 Suelo no
expanSIVo

(f\@‘”& <1

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO C;‘\STILLA NEGRETE
M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



Consui't'o'r'ias
v Ambiente Vl

C.B.R. INALTERADO

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS
OBSERVACION:
CBR 7 CBR 7
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Est. Est.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg®) |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.04 3.00 0.02 1.50
0.025 0.08 5.99 0.03 2.25
0.050 0.14 10.49 0.04 3.00
0.075 0.21 15.74 0.05 3.75
0.100 0.28 20.98 0.07 5.25
0.125 0.35 26.23 0.09 6.74
0.150 0.44 32.97 0.12 8.99
0.200 0.60 44.96 0.18 13.49
0.300 0.92 68.94 0.26 19.48
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 2.10% 0.52%
CBR CORR 0.2" 3.00% 0.90%
CBR inalterado
80.00
70.00
/ = SIN SUMERGIR
60.00 /
gm 50.00 / SUMERGIDO
>
o
S 40.00
= /
‘% 30.00
w /
10.00 4/
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA % DE
o e 0z
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
7 0.051 0.050 0.00 Suelo no
expansivo
Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO ch\STlLLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



C.B.R. INALTERADO
v Armbiente Vl

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: EL QUEMADO-CERETE — CORDOBA
FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

NOMBRE DEL PROYECTO:

CBR 8 CBR 8
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esf. Esf.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg? |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.01 0.75 0.02 1.50
0.025 0.04 3.00 0.03 2.25
0.050 0.12 8.99 0.04 3.00
0.075 0.17 12.74 0.06 4.50
0.100 0.20 14.99 0.07 5.25
0.125 0.25 18.73 0.10 7.49
0.150 0.32 23.98 0.13 9.74
0.200 0.50 37.47 0.19 14.24
0.300 0.79 59.20 0.34 25.48
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 1.50% 0.52%
CBR CORR 0.2" 2.50% 0.95%
CBR inalterado

70.00
60.00

/ ——SIN SUMERGIR
50.00

/ e SUMERGIDO
40.00 /
30.00 /
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)

Esf. (Lb/pulg2)

LECTURA | LECTURA v DE
[o] g .,
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
8 0.051 0.045 0.00 Suelo no
expansivo
Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV
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Consultorias
W Ambiente

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO:
LOCALIZACION DEL PROYECTO:
FECHA:

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS

CHUCHURUBI-CERETE — CORDOBA
NOVIEMBRE DE 2020

CONTRATISTA: SERTET SAS
OBSERVACION:
CBR 9 CBR 9
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial EsT. EST.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg® |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.05 4.05 0.02 1.69
0.025 0.15 11.24 0.06 4.68
0.050 0.17 13.04 0.07 5.43
0.075 0.19 14.39 0.08 5.99
0.100 0.23 17.08 0.10 7.12
0.125 0.27 20.23 0.11 8.43
0.150 0.35 26.08 0.15 10.87
0.200 0.47 35.07 0.20 14.61
0.300 0.61 45.86 0.26 19.11
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 1.71% 0.71%
CBR CORR 0.2" 2.34% 0.97%
CBR inalterado
50.00
45.00 -
40.00 / SIN SUMERGIR
35.00 //
N e SUMERGIDO
2 30.00
o /
S 25.00
2 /
LIJ /
15.00 / /
10.00 / /
5.00 1
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA Ao
(o] o0 o 2
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
9 0.051 0.051 0.00 Suelo no
expansivo

it

|

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR

M.P. 1320251172BLV

Ing. de calidad PABLO C/‘\STILLA NEGRETE



C.B.R. INALTERADO
v Armbiente Vl

MEJORAMIENTO DE LA VIAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: CHUCHURUBI-CERETE — CORDOBA
FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

NOMBRE DEL PROYECTO:

CBR 10 CBR 10
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esft. Esft.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg®) |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)
0.005 0.05 3.64 0.03 1.97
0.025 0.14 10.12 0.07 5.46
0.050 0.16 11.73 0.08 6.34
0.075 0.17 12.95 0.09 6.99
0.100 0.21 15.38 0.11 8.30
0.125 0.24 18.21 0.13 9.83
0.150 0.31 23.47 0.17 12.67
0.200 0.42 31.56 0.23 17.04
0.300 0.55 41.27 0.30 22.29
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 1.54% 0.83%
CBR CORR 0.2" 2.10% 1.14%
CBR inalterado

45.00

40.00 -

35.00 / = SIN SUMERGIR
/

5000 / e SUMERGIDO

25.00

20.00 / _—

15.00 / /

10.00 / /

5.00 / /

Esf. (Lb/pulg2)

I/
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA % DE
(o] oan Q2
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion

(mm) (mm)
10 0.051 0.051 0.00 Suelo no
expansivo

Ing. Civil NATHALIA HEWNANDEZ R Ing. de calidad PABLO C*\STILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV



C.B.R. INALTERADO

2

Consultorias
w Ambients V 1

MEJORAMIENTO DE LA VIiAS LOCALIZADAS EN LOS SECTORES DE LOS
MARTINEZ, EL QUEMADO Y CHUCHURUBI

LOCALIZACION DEL PROYECTO: CHUCHURUBI-CERETE — CORDOBA
FECHA: NOVIEMBRE DE 2020
CONTRATISTA: SERTET SAS

OBSERVACION:

NOMBRE DEL PROYECTO:

CBR 11 CBR 11
Molde N°
SIN SUMERGIR SUMERGIDO
Lect. Dial Esft. Esf.
Penetracion (pulg.) (KN) (Lb/pulg® |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?)

0.005 0.05 3.44 0.02 1.72
0.025 0.13 9.55 0.06 4.78
0.050 0.15 11.08 0.07 5.54
0.075 0.16 12.23 0.08 6.11
0.100 0.19 14.52 0.10 7.26
0.125 0.23 17.20 0.11 8.60
0.150 0.30 22.17 0.15 11.08
0.200 0.40 29.81 0.20 14.90
0.300 0.52 38.98 0.26 19.49
0.400

0.500

CBR CORR 0.1" 1.45% 0.73%
CBR CORR 0.2" 1.99% 0.99%
CBR inalterado

45.00

40.00

== SIN SUMERGIR
35.00 SIN SU G

-~
/
30.00 / —— SUMERGIDO
25.00
20.00 /
15.00 / /
10.00 /
5.00 V

Esf. (Lb/pulg2)

0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Penetracion (pulg.)
LECTURA LECTURA % DE
(o] oo Q2
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion

(mm) (mm)
11 0.051 0.051 0.00 Suelo no
expansivo

Ing. Civil NATHALIA HER”NANDEZ R Ing. de calidad PABLO ChSTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV
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FECHA DE EMISION:

PROCESO: CONSULTORIA

18/11/2020
“Certificados en Calidad 1SO 9001:2015
ANEXO 3.
CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y DE CALIDAD
(EN CD)

“Mejoramiento de las vias localizadas en los sectores de los Martinez, EI quemado y Chuchurubi, municipio de
Cereté- Cdrdoba.”
Cad.: 11200100




'H-lE INTERNATIONAL CERTIFICATION NEI'WORK

CERTIFICATE

ICONTEC has issued an IQNet recognized certificate that the organization:

CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S.

Calle 27 No. 6 - 12, Monteria , Cordoba , Colombia

has implemented and maintains a

Quality Management System
for the following scope:

Prestacion de Servicios de Consultoria para Estudios y
Disenos en Ingenieria Civil y Ambiental. Prestacion de
Servicios de Ensayos de Laboratorio de Suelos, Concretos
y Pavimentos

Provision of Consulting Services for Studies and Design in
Civil and Environmental Engineering. Provision of Services
Soil Testing Laboratory, Concrete and Flooring

which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2015

Issued on: 2014 0129
Expires on: 2023 0128

This attestation is directly linked to the IQNet Partner’s original certificate
and shall not be used as a stand-alone document

Registration Number: CO-SC-CER290069

o ? ’. -
=T g Alex Stoichitoiu Robert Villa «00
E% & o

B FENT President of IQNet CEO of ICONTEC
icontec

IQNet Partners*:
AENOR Spain AFNOR Certification France APCER Portugal CCC Cyprus CISQ Italy
CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany EAGLE Certification Group USA
" FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia Inspecta Sertifiointi Oy Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland
NYCE-SIGE México PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia SII Israel SIQ Slovenia
SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerland SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com
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icontec

ISO 9001

ICONTEC Certifica que el Sistema de Gestion de la organizacion:
ICONTEC certifies that the Organization's Management System of:

CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S.

Calle 27 No. 6 - 12, Monteria , Cordoba , Colombia

ha sido auditado y aprobado con respecto a los requisitos especificados en:
has been audited and approved based on the specified requirements of:

ISO 9001:2015

Este Certificado es aplicable al siguiente alcance:
This certificate is applicable to the following scope:

Prestacion de Servicios de Consultoria para Estudios y
Disenos en Ingenieria Civil y Ambiental. Prestacion de
Servicios de Ensayos de Laboratorio de Suelos, Concretos
y Pavimentos

Provision of Consulting Services for Studies and Design in
Civil and Environmental Engineering. Provision of Services
Soil Testing Laboratory, Concrete and Flooring

Esta aprobacion esta sujeta a que el sistema de gestion se mantenga de acuerdo con los
requisitos especificados, lo cual sera verificado por ICONTEC
This approval is subject to the maintenance of the management system according to the
specified requirements, which will be verified by ICONTEC

Certificado: SC-CER290069

Certificate

Fecha de Aprobacion: 2014 0129 Fecha Ultima Modificacion: 20191227 ——
s = /‘

Facha de Renovacion: 20191226 Fecha de Restauracion: & / ><\

—
j
Fecha de Vencimiento: 20230128 4 / /
J :
Roberto-Enrique MontoyaVilla
Director Ejecutivo

e

Mg
(@ ACREDITADO
ONAC

p —

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

icontec =iz

Este certificado es propiedad de ICONTEC y debe ser devireito cuando sea P4cpada-o1-F-012 Version 4
ICONTEE caprera 37 nro. 52 - 95, Bogota D.C, Colombia
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£y = FPINZLUAR vroa

'-1‘ LADORATORIO DE METAQLOGIA

=~ PINZUAR LTDA

wr LABORATORIO DE METROLOGIA

«a

-t U

s\:_:) Y 1SO/IEC 17025:2005 ”
Curtificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-6593

Caibiation Certificale - Mass and Welghing lnstrurneints Laboraiory

Page / FEQ ! de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
Uestrument )

Falbrricante OHAUS

Manutavturer

Modielo SCOUT PRO SP202

AMode i

Nuimero de Serie B146457953

Seurai Number

Identificacidn Interna LS-005

Interial IdetiiCalion

Carga Maxima 200 g

Meatran joad

Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE
Customer S.A.S.

Direccion Calle 27 No.6 - 12

Actdir- 5

g{‘r‘“'a“ Monleria - Cordoba

Fecaa de Calibracion 2019-02-28

Odtu uf calbration

Fecha de Emisidn 2019-03 - 20

Date of 15518

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Number of pages of 1he certificate and UGN attachied

Sui la aprobacion 08l | abuiatono U2 Meuclogia Pinzuar Lida fio s@ pucde rosproduci el wformke, waCaplo Cuando 5¢ fepioduls an
Ceillicadd No $& sacaEn de conleata Loy Leriicados de Caalior o s firmis no sun validos

| o3 resultados emilidos en este cerificado se
refigren al momento y condiciones en que se
realizaron las medicionas. Dichos resullados
solo caresponden al ilein que se relaciona en
esla pagina. El laboratorio que lo emile no
se responsabiliza de los peruicios (ue
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos  ylo de la  intormacion
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
aseguia la trazabilidad a patrongs nacionales
e internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (S1).

El usuario as responsable de la calibracion de
los intrumentos en apropiados nlervalos de
liempo.

The resulis issued m this certificate reiates to
the twne and concilions under which ihe
measuremnents These resulls correspand (o
the item thal relates on pagée nuinbher one.
The taboralory, which will not be nable for any
damages that may arse lrom the mmproper
use of the mstriments and/or the information
proviciect by the costumer

Ttus cahbratton ceritficaie documents and
ensures the tracsabilny to national and
mnternationals standards, which realize (he
wats of measurement according lo  the
Imernational Sysiem of Units (Si)

The user is responsable for recalibraung the
measuring Instruments  at appropnate  tine
imervals

su I0lakdad, ya Que propoiciona 1a segundad yus las panes del

Withuul the approval of e Pinzuwr Metiology Labaratory, ihe fapart can Aot b oprovuced, arCepl whisli (115 reproduced m 1s @nlirety Suicd il provides tite s&cunly that the pars of the caitiicale are

nol lahsn oul of contest Unsignied calibrativn wotli -dles die tul vald

Finnas Autorizadas
Authorized siginalulds

C

Tecq. Sergio lvdn Martinez
Malrdlogo Laboraiono de Metrologla

AMehologo Laboralodo de Meliologld

LIARC 24 F C1 Rev 20

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVIC
Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetro

| N7/

O DEL MUNDO
logia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co

| )4
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ACREDITADO

—

FDINZLJ/\I? - ONAC

LABORATORIO DE METROLOGIA

CROAMNSIMO NACIOHAL DE

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

M - 6593

Page / Pdg. 2 de 4
DATOS TECNICOS

Método Empleado
Intervalo Calibrado
Division de Escala

Resolucién
Noumerao de Serie

Identificacion Interna

Comparacion Directa
02ga200g
0,01 g
0,01 g
B146457953
LS-005

Instrumentos de Referencia

Tipo / Modelo
Marca
Cadigo interno

Clase de exactitud

Certificado No.

Documento(s) de Referencia

Procedimiento Interno Numero

Cilindricas
PINZUAR LTDA
011101
F1
M-1917 Unién Metrolégica / M-5717
Pinzuar Ltda.

Guia SIM MWG7/gc-01/v.00:2009 Guia para la calibracion de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico.

LM -PC-24
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

+
'
¢

ACRIDTACKIN DF COLOAMA
——

Se realizaron las Pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad, excentricidad. Siguiendo 10s
lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7 Apendices A,B,C,D,E,F obteniendo los
resultados a continuacion:

RESULTADOS ENSAYO DE EXACTITUD

Carga Indicacion Error indicacion Evon Incenidur'nbre
Ascendente Descendente expandida
| 1] g g g g
0,20 020 0,0000 0,20 0,000 0 0,006 7
50,00 50,00 0,0000 50,00 0,0000 00067
100,00 100,01 0,0100 100,01 00100 0,006 7
150,00 150,01 00100 150,01 00100 0,006 8
200,00 200,01 0,0100 200,01 0,0100 0.006 8

LM PC-24-F-01 Rev. 2.0

Tabla 1. Resultados prueha de exadlitud

e4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

£ MAETT | hha et2] 3 AT | TR R ST S|
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- ‘.‘ - plN Z l IAQ | AcREDITADO |
’ ' NA |
\_‘yr LABORATORIO DE METQOLDG]A \[_jg.,,m,;:%gﬂfw |

lSO/lEC 17025:2005
1-LAC-004

M - 6593

Page / Pay. 3 de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Error vs. Carga indicada
002g

o Pt s 1

ror

,
=

001
Og 508 100 g 1508 200 ¢
Carga indicada
—@-» Ascendente «-®--- Descendeinte
Figura 1. Gréfica e Error vs. Carga indicada
EXCENTRICIDAD
C;’O'i’]a Indicacién  Desviacion
Posicion g g

1 70,00 0,00

2 70,00 0,00

3 70,00 0,00

4 70,00 0,00

5 70,00 0,00 Figura 2. Posiciones Je carga para la pruaba dle

Tabla 2. Resuliados prueba de exceniricidad excentiicidad
REPETIBILIDAD
Carga 100 g 2009
Repeticiones Indicacién Indicacién
= 1 100,00 200,00
2 100,00 200,00
3 100,00 200,00
4 100,00 200,00
5 100,00 200,00
6 100,00 200,00
7 100,00 200,00
8 100,00 200,00
9 100,00 200,00
10 100,00 200,00 ‘g
Desviacion
£ standar 0,0000 g 0,0000 g

Tabla 3. Resullacdos pruegha de Repelibilidad
| M PC-24-F-01 Rev 20

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Lo atennn o2 VTR 18 #103B-72 1PBX. D7 (1)} 745 AD5b F1740350 00 o TR e | W
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FPINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

CONDICIONES AMBIENTALES

ACREDITADO
CAGANISMO NACKINAL DE
ACHEDITACION TE COLOMBIA

ISO/!EC 17025:2005
11-LAC-004

M - 6593

Page / Pay. 4 de 4

El lugar de la calibracion fue LABORATORIO DE SUELOS, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE

SAS ;
ambientales:

Temperatura Maxima;
Humedad Maxima:
Presion Barométrica Maxima:

29,1 °C Temperatura Minima:
57 %HR Humedad Minima:
1007,2 hPa Presién Barometrica Minima:

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

MONTERIA - CORDOBA. Durante la calibracién se registraron las siguientes condiciones

28,9°C
55 %HR
1007,1 hPa

La incertiddumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incentidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a gste valor.

La incertidumbre expandida declarada en la tabla de resultados de la pagina dos se calculo con un k= 2
Todo lo anterior basados con e! documento. JCGM 100:2008. GUM 1995 wilth minor corrections.
Evaluation: of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M — 6593

LM-17C-24-F-01 Rev 2.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fin del Certificado
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‘w LASBORATORIO DE METROLOGIA Semtasn oe Cowwbie

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

M - 6596

Page / Pag. 2cle 4

DATOS TECNICOS

Método Empleado _ Comparacion Directa
intervalo Calibrado 2 ga 1500 g
Division de Escala 01 g

Res olucion 01 g
Ninero de Serie B137247420
Identificacion Interna 1.5-006

instrumentos de Referencia

Tipo / Modelo Cilindricas
Marca PINZUAR LTDA
Cddigo interno 011114
Clase de exactitud F2

Certificado No. M-2796 de Union Metroldgica

Dci-umento(s) de Referancia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para la calibracion de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico.

Procedimiento Interno Niumero LM~-PC-24

o RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizaron las Pruebas pe;ra los errores de las indicaciones, repetibilidad, excentricidad. Siguiendo los
linzamientos de la Guia 3IM - 2009, Numerales 4,56,7 Apendices A B,C,DEF obteniendo los
res.Jltados a continuacion.

RESULTADOS ENSAYO DE EXACTITUD

= Carga Indic .cion Brror Indicacién Error Incerlr'dur'nbre
Ascendente Descendente expandida
g g g g g g
2,0 2,0 0,000 2,0 0,000 0,067
400,0 4030 0,000 400.0 0,000 0,067
750,0 7500 0,000 750,0 0,000 0,068
1100,0 11000 0,000 1100,0 0,000 0,068
1 500,0 1 5.0,0 0,000 1 500,0 0,000 0,068

Tabla 1. Resultados prueba de exactitucl

4

LM-T"C-24-F-01 Rev 2.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNDO

e ns g WEtaouon O T8 RICIRD 1P, 57 (1) Fan dshh D Adlsk S leneterona mn L r 0 | AR A
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LABORATORIO DE METROLOGIA L orassmo raciotaL oF

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

M - 6596

Paga / Pag. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Error vs. Carga indicada

Error
=]
-
[+ 2]
|
—

01g
0g 3008 600 g 900 g 1200 g 1500 g
Carga indicada
—@» Ascendemte «-®--- Descendente
Figura 1. Gréfica de Errar vs. Carga indicada
EXCENTRICIDAD
Carga : : o
500 ¢ indicacion Desviacién
Posicién g g 1‘ N . e i el ‘ ,()”
1 500,0 0,0 3 T 3N
2 500,0 0,0 T . r :
3 500,0 0.0 s \ g | A s
4 500,0 0,0 L~ e
5 500,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de
Tabla 2. Resultacios prueba de excentricidad excentiicidacl
REPETIBILIDAD
Carga 700 g 1500 g
L3 Repeticiones Indicacion Indicacién
1 700,0 1499,9
2 7000 1499,9
3 700.0 1499,9
4 7000 1499,9
5 700,0 1499,9
6 700,0 14999
7 7000 14999
8 700,0 1499,9
9 700,0 1499,9
10 700,60 714999
Desviacién 'ﬁ
0,000 0,000
Estandar 0 g i g

Tabla 3. Resultacos prueba de Repetihilidad

| M-PC-24 £-01 Rev 2.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

1 2 DIBST 1R S A AR AREE < DA NN | SRR ) !




PINZUAR

\\_ " | ABORATORIO DE METROLOGIA

M- 6596

Paye / Pagy. 4 de 4

CONDICIONES AMBIENTALES

i1 lugar de la calibracion fue LABORATORIO DE SUELOS, CONSULTORIAS GEOQTECNIAY AMBIENTE
S.AS MONTERIA - CORDOBA Durante la calibracion se registraron las siguientes condiciones

ambientales:
Temperalura Maxima: 292 °C Temperalura Minima: 289 -C
Humedad Maxima: 57 %R Humedad Minima: 56 %HR
presion Barometsica Maxima: 1007.2 hiPa presion Baromélrica Minima: 1007,2 hPa

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

I

=

La incertidumbre expainlida de la medicion repoitada se establece como la incerticiumbie gstandar de
medicion multiplicacla por el factor de coberiurd k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y nc . renora este valor.

La incerticlumbre expandida declarada en la tabla de resultados de 1a pagina dos sé calculo con un k= 2.

Todo lo anterior basac)s con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 wilh minor correGtons.
Evaluation of mmeasurement data Guide lo the expression of uncerainty i measureinent. First Edition.

OBSERVACIONES

1 Se usa la coma como separador decimal

2. Se adjuntala eslampilia de calibracion No. M — 6596

?{i

Fin del Certificado

| M PC-24-F 01 Rev 20
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Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

ACREDITADO

LABORATONG DE e TIO. Oota

PINZUAR o,

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

FECHA DE CALIBRACION

M-6592

|

LAPAIZFO1 fev

M-6592

Page /Pag 1 de 4

Equipo

Instru’ ent

Fakricante

Manu'acturer

Modelo

Model

Namero de Serie
Seual Number

Identificaciéon Interna

Internal Identiication

Carga Maxima

Maxunum load

Solicitante

Custumer

Direccién
Adddic . s

Ciutad
Cuty

Feclia de Calibracion

Ddty . calibration

Fecha de Emision
Date of issue

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos

NSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
OHAUS

CD-11

0059742-6ME

LM-023

20 kg

CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE
SAS.

Calle 27 No. 6 - 12

Monteria - Cérdoba

2019 -02 - 28

2019-03-20

04

Numbaor of pages of the certificate and documents » Hached

Los resultados emitidos en esle certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo coresponden al item que se relaciona en
esla pagina. El laboralorio que lo emile no
se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso Inadecuado de los
instrumentos  y/o de la informacion
suministrada por el salicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad a patrones nacionales
e inlernacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracién de
los intrumentos en apropiados inlervalos de
tiempo.

The resulls issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory. which will not be hable tor any
damages that may arise from the improper
use of the nstruments and/or the information
provided by the costumer.

This calibration certificate documents and

ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the

International System of Units (Sl).

The user is responsable for racalibrating the
measuring Instrumenls al appropriate time
intervals

Sin ls aprobacion del Laboratono de Metiologia Pinzuar Lida 10 se puede resproducii el infurine, exceplo cuando se feproduce en su lolalidad, ya que proporciona la segundad que las parles del
Ceililicado no se sacan de conlealo. Los certiicados de calibracion sin fima no son validos

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced. except when it 1s reproduced in its enlirety, since il provides the secunty that the pans of the certificate are
not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid

Firmas Autorizadas
Authouzed signatures

Metrdlogo Laboratorid de Metiologia

(/%@%M

ecg. Francisco Duran Roriero
Metr

gl’a

/el

T PC 4 F 01 Rov 20

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Intervalo Calibrado 0,02 kg a 20 kg
Division de Escala 0,001 kg
Resoluciéon 0,001 kg
Namero de Serie 0059742-6ME
Identificacion Interna LM-023
Instrumentos de Referencia

Tipo / Modelo Cilindricas
Marca PINZUAR LTDA
Codigo interno 011114
Clase de exactitud F2

Cetificado No. M-2796 de Unidn Metrolégica

Documento(s) de Referencia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para la calibracion de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico.

Procedimiento Interno Numero LM—-PC -24

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizaron las Pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad, excentricidad. Siguiendo los
lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7 Apendices A,B,C,D,E,F obteniendo los
resultados a continuacion:

RESULTADOS ENSAYO DE EXACTITUD

Carga Indicacién Bourti Indicacién Error Incertidumbre
Ascendente Descendente expandida
kg kg kg kg kg + kg
0,020 0,020 0,000 0 0,020 0,000 0 0,001 1
5,000 5,000 0,000 0 5,001 0,001 0 0,001 1
10,000 10,000 0,000 0 10,001 0,001 0 0,001 3
15,000 15,000 0,000 0 15,001 0,001 0 0,001 6
20,000 20,000 0,000 0 20,001 0,001 0 0,002 0

Tabla 1. Resultados prueba de exactitud

LM I°C-24-F-01 Rev. 2.0

&

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Error vs. Carga indicada

0,001 kg
_______ T T T - VO R0 SR S
g 001 kg % } ,
0,001 kg :
0 kg S kg 10 kg 15 kg 20 kg
Carga indicada
—&» Ascendente 4-®--- Descendente
Figura 1. Grafica de Error vs. Carga indicada
EXCENTRICIDAD
C;';Za Indicacion Desviacion ._ ‘
Posicion kg kg T Q. y ) Y } 4
1 7,000 0,000 3o L, 4 3 \ |/ 4
2 7,000 0,000 . | S . ' / \5
3 7,000 0,000 =0 .2 pa A
4 7,000 0,000 =
5 7,001 0,001 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de
Tabla 2. Resuilados prueba de excentricidad excentricidacl
REPETIBILIDAD
Carga 10000 kg 20000 kg
Repeticiones Indicacién Indicacion
1 10,000 20,001
2 10,000 20,001
3 10,000 20,001
4 10,000 20,001
5 10,000 20,001
6 10,000 20,001
7 10,000 20,000
8 10,000 20,001
9 10,000 20,001
10 10,000 20,001
DEestvalfajglaorn 0,000 00 kg 0,000 32 kg #

Tabla 3. Resultados prueba de Repetibilidad
LM-PC-24-F-01 Rev. 2.0
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CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue LABORATORIO DE SUELOS, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE
S.AS. ; MONTERIA - CORDOBA. Durante la calibracién se registraron las siguientes condiciones

ambientales:
Temperatura Maxima: 293°C Temperatura Minima: 28,7 °C
Humedad Maxuna: 62 %HR Humedad Minima: 57 %HR
Presion Barométrica Maxima: 1006,7 hPa Presién Barométrica Minima: 1006,4 hPa

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidon reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor.

La incertidumbre expandida declarada en la tabla de resultados de la pagina dos se calculo con un k= 2.
Todo lo anterior basados con el documento. JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M -6592

Fin del Certificado
LM-PC-24-F-01 Rev. 2.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de metroiogia

Calibration Certificate - Metrology Laboratory

8335

Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo

Mocel

Numero de Serie

Senal Numoer
Identificacién Interna
Intemal [aentification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

EQUIPO DE CONSOLIDACION
EDOMETRO - DOS CAMARAS

PINZUAR LTDA.

PS - 301

171

LS-002

2 kg a 32 kg, con factor de multiplicacion
1:9, 1:10y 1:11

Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIA'Y
Cusiomer AMBIENTE S.A.S.

Direccion Calle 27 No. 6 - 12

Aadress

Ciudad Monteria - Cérdoba

City

Fecha de Recepcidén 2019 -02-28

Date of Receipt

Fecha de Calibracién 2018 -03-01

Date of calibration

Fecna ue Emision 2019 -03-21

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Numper of pages of the certficate and documents artachec

Sin la aprobacicn del Lacorateno de Metrclogia Pinzuar L

Los resuitados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. Dichos

resultados corresponden al item

realacionado en esta pagina. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos y/o de la

informacion suministrada por el soiicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de

acuerdo con el Sistema Internacional de
| Inidadac (]I

Eil usuario es responsable de la calicracion
de los intrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate refer ic
the mement anc cenditiens in which the
measurements were mace. These resuils
only relate to the item mentioned cn page
number one. The laboratcry that issues it Is
net responsable for the damages that may
result from the Imprcper use of the
instruments anc/or the information provided
oy the costumer.

This calibration certificate doccuments and
ensures the traceaoility (o national anc
internationals standards, which realize the
units of measurement 2accoraing (o the
International System of Units (Si).

The user is respcnsable for recalibrating the
measunng insiruments at appropriate time
intervals.

taa. no se puede resproducir 2l inferme, excepto cuando se reproduce 2n su totalidad. ya que roporciona la

segundad que 'as partes tel certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracicn sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reprocuced, except when it is reproguced in its entirety, since it provices the secunty
that the parts of the certificate are not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas Autorizadas

Authonzed signatures

de Metrolegia

i

\

o

Ing-Miguel Vela Avellaneda

Metrclego Laberatorio de Metrologia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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Page /Pag 2de 4
DATOS TECNICOS
Tipo de equipo: EQUIPO DE CONSOLIDACION EDOMETRO - DOS CAMARAS
Camara(s): TRES CAMARA Direccion de carga: Compresion
Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S.
Monteria - Cérdoba
METODO DE CALIBRACION

E! método de calibracién es por comparacién directa, se realizo la medicion de fuerza ejercida por el brazo en la camara
para cada relacién y carga aplicada. Dicha medicion se realizé ubicando el transductor de fuerza en el lugar de la camara
y aumentando el valor de la carga con las pesas propias del consolidometro, la fuerza real aplicada se mide sobre una
celda calibrada con trazabiiidad.
Se realizo la prueba de carga y desplazamiento con el disco metélico segun las disposicicnes de la Norma INVIAS INV E-
151 Numeral 7.1.1y 7.1.2"

PATRONES EMPLEADQS DURANTE LA CALIBRACION

Ubicacion:

CRIDAECARGA  __ moaws Mo, saoweo
Fabricante HBM R —
. SM/5kN /
Tipo / Modelo EAVD2555 —
Serie 30848636 / 0789407 -
Ccdigo Interno 017418 e
Intervalo de Medicion 2,00000 mVV e
Clase 0.00 —_—
Certificado 3768 —_— NET-ET-CC :?:73155‘ MEILRCS CERT-16-EMP-1293-2987
Organismo Cert. INM - METROLABOR COT de GAS
Fecha de Validez 2019-12-10 e 2019-07-10 2019-12-20
Incentidumbre 0,030 e
CMC 0,33 e
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CAMARA 1
FACTOR DE MULTIPLICACION 1: 9
CARGA .
Equivalente -
Ma. I X ]Pt.] Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio Factor Factor Promedio
kaf N kaf Kaf kgf
1 2 18,613 17,747 17,921 17,834 8,82
2 39.227 35.613 35,806 35,709 8,83
3 8 78,453 71,262 71,571 71,416 8,83 8,230
4 16 156.91 142,88 143,27 143,07 8,94
5 32 313,81 28€.22 285,83 286,03 8,94 :
Responsable de la calibracion:  Tecg. Edwin Alexander Caceres
. g

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogot&, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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FACTOR DE MULTIPLICACION 1 : 10

CARGA , ]
Equivalente -
Ma. [ x[Pt] Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio _
- Factor Factor Promedio
kaf N kgf kaf kgf

1 2 18,613 18,852 19,836 19,844 9,82
2 4 39,227 36,711 39,742 38,727 9,83
3 3 78,453 79,548 79,524 79,536 g.54 9.840
4 16 156,91 152,20 158,28 158,24 9,85
5 32 313.81 318,39 318,43 318,41 g.85

FACTOR DE MULTIPLICACION 1 : 11

SRR Eguivalente
Ma. [ x|Pt] : Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio .

- Factor Factor Promedio
kgf N kaf kaf kaf

1 2 18,613 21,838 21,919 21,878 10,84
2 E 39,227 43,785 43,791 43,788 10,85
3 8 78.453 87,552 88,047 87,78 10,97 10,854
4 16 156,91 175,18 174,99 175,08 10,94
3 32 313,81 350,86 350,80 350.83 10.87

Responsable de la calibracion:  Tecg. Edwin Alexander Caceres

o _

mn Martinez Irg(ﬁi'guel Andrés Vela Avellaneda
Director Latoratorio de Metrclogia Metrélogo Laboratorio de Metrolegia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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CAMARA 2
FACTOR DE MULTIPLICACION 1:9
CARGA .
Equivalente -
Ma. | x|Pt] Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio ‘ .
- Factor Factor Promedio
kgf N kaf kgf kaf
1 2 19,813 17,74¢S 17,629 17,689 8.84
2 4 38.227 35,505 35.334 35,420 8.85
3 3 78,453 71,066 70,835 71,000 8.88 8,886
4 16 156,81 142,71 142,44 142.57 8,51
5 32 313.81 28€,37 286,04 286,21 8.94
FACTOR DE MULTIPLICACION 1:10
CARGA :
Equivalente : - =
Mg, | x [Pt Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio ,
~ Factor Factor Promedio
kaf N kaf kaf kgf
1 2 18.813 18,885 19,809 18,802 8,85
2 38,227 36,788 39,772 38,780 8,85
3 78,453 79,462 72,359 79,410 3,83 9,833
4 16 156,91 158,60 158.70 158,65 g,92
5 32 313,81 317.83 317,56 317,69 3,83
FACTOR DE MULTIPLICACION 1 : 11
CARGA
Equivalente € -
Ma. | X [Pt] Lectura 1 Lectura 2 Lect. Promedio .
- Factor Factor Promedio
kgf N kaf kaf kgf
1 2 16,613 21,897 21,687 21,682 10,85
2 4 36,227 43,564 43 508 43,536 10,88
3 8 78,453 87,239 87.017 87,128 10,88 10,893
4 16 156.91 174,89 174,35 174,52 10,81
5 32 313,81 350.08 348,59 350,04 10,94

Responsable de la calibracion:

Tecg. Edwin Alexander Caceres

&

|

Dwector Laboratorio de Mexrolcgna

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

1

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

Metrélego Laboratorio de Metrologia

Laboratorios: Call
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ISO/IEC 17025:2005
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Metrologia de Fuerza F 5 287

Calibration Certificate - Force Metrology Laboratory
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MAQUINA DIGITAL PARA ENSAYOS Los resultados emitidos en esle cenificado

Equipo :
strument DE CONCRETOS A COMPRESION - se refieren al momento y condiciones en que
1000 kN se realizaron las mediciones. Dichos
Fabricante PINZUAR LTDA resultados corresponden al item
Manufacturer s W -
realacionado en esla pagina. El laboralorio
Modelo PC-42-D que lo emile no se responsabiliza de los
Modsl perjuicios que puedan derivarse del uso
Namero de Serie 179 - inadecuado de los instrumentos y/o de la

Se | Numb : :s A e g
erial Number informacion suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y

Identificacién Interna LM-018 - -
asegura la lrazabilidad a  patrones

Internal Id=nt:ai

nacionales e internacionales, que
Intervalo de Mediciéon Del 10 % al 100 % reproducen las unidades de medida de
Measurement Range acuerdo con el Sislema Internacional de
Unidades (SI).
Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIA Y El usuario es responsable de la calibracion
Customer AMBIENTE S.A.S. de los intrumentos en apropiados intervalos

de tiempo.
The results issued in this certificate refer (o

Direccion Calle 27 No. 6 - 12 the moment and conditions in which the
Address measurements were made. These results
only relate to the item mentioned on page
Ciudad Monteria - Cordoba number one. The laboratory that issues it is
vty not responsable for the damages that may
result  from the improper use of the
Fecha de Recepcion 2019 -02 - 22 insttuments and/or the information provided
Date of Receipt by the costumer.
. . This calibration certificate documents and
fhgﬁc{?ilgznﬁallbraclén 201903 -01 ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
Fecha de Emision 2019 -03-20 units of measurement according to the
Date of issue International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments al appropriale time

Number of pages of the certiicate and documents altached intervals.

Sin la aprobacion del |.aboratorio de Metrologia Pinzuar Lida no se puede resproduci el nforme, eaceplo cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las
partes del cerliicado no se sacan de conteaty, Los certificados de Calibiacion sin ima no son vahdos

Withoul the approval of the Pinzuar Metrology Laboralory, the report can nol be reproduced, excepl when it Is reproduced in its entiely, since it provides the secunty that the paits of the
certiticate are not taken out of context Unsigned calibration certificates are not valid

Firmas Autorizadas

Authorized signatures
@% Mkm

Tecg. Sergiuv IWén Martinez. guel Andres Vela Avellaneda.

Metitlogo Laboratlonu de e ok

Duectur Labalonio de Meuologla

M PC 05 F 01 Rev 90

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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DATOS TECNICOS

Tipo de equipo: MAQUINA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETOS A COMPRESION

Capacidad: 1000 kN Direccién de carga: COMPRESION
Documento de Referencia: NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25)

Ubicaclén: Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE SAS.

Monteria - Cérdoba
. METODO DE CALIBRACION
La calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método

de Comparacion Directa, Fue:za Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 14 del
Procedimiento Interno LM-PC-05.

PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION

CELDA DE CARGA TERMO -
Equigo 1000kN T T HIGROMETRO BAROMETRO
Fabricante ABE
TRANSDUCERS 7~ 777
= KAL 1 MN/MP10
Tipo/Modelo " R EEMEAVY
Tipo / Modelo CH2
o 712238 /6239-2010-
sere D TEEEIEEEEEIE
10
Cadigo Interno 017400
Intervalo de Medicion 2,00000 mvV e
Clase L1 T —
Certificado 3452 200 sees mmm CLT 469118/ CLH 134918
Organismo Cert. L e — CONAMET
Fecha de Validez 2020-09-04 —— e 2019-10-22
incertidumbre o081 e—
ZMC 011 % e e No Aplica
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Posicién del Patron 0 120 120 240 0°
INDICACION — Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Mg. [ x [Pt] 9 Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% kN kN kN kN kN kN kN
10 100 100,00 100,20 100,25 - 99,945 --
20 200 200,00 201,22 200,87 -- 200,56 --
30 300 300,00 301,81 301,06 - 300,86 -
40 400 400,00 402,49 401,29 - 400,79 -
50 500 500,00 502,65 502,75 - 501,00 -
60 | 600 600,00 603,24 602,84 - 600,59 -
70 700 700,00 703,34 703,14 - 700,79 -
80 | 800 800,00 803,53 803,13 -- 799,97 -
90 | 900 900,00 903,57 903,27 - 899,65 --
100 1000 1000,0 1001,6 1001,3 - 997,00 --
[ Indicacién después de la carga | 0,000 [ 0,000 | — | 0,000 [ — ]
Nota: *** Porcentaje de la leclura
LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 w

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION
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Capacidad: 1 000,0 kN [ Divisién de Escala l 0,01 kN
CALCULO DE ERRORES
P(;;C:::a R Equivalente Exactitud Resolucion Reversibilidad Accesorios iocerudumbys
) las Lecturas ibili U
Carga Y Q) Repetibilidad (b)  pe|ativa (a) (v) (Acc)
% kN kN kN % kN % % kN % kN % kN %
10 100,130 100,00 -0,13 -0,13 0,30 0,30 0,0100 - - - - 0,27 0,27
20 200,882 200,00 -0,88 -0,44 0,65 0,33 0,0050 - - - - 0,55 0,28
30 301,240 300,00 -1,24 -0,41 0,95 0,32 0,0033 - - - - 0,84 0,28
40 401,526 400,00 -1,5 -0,38 1.7 0,42 0,0025 - - - - 1.4 0,34
50 502,129 500,00 2.1 -0,42 1.8 0,35 0,0020 - - - - 1,6 0,31
60 602,220 600,00 -2,2 -0,37 2,6 0,44 0,0017 - - - - 2,2 0,36
70 702,422 700,00 24 -0,34 2,6 0,36 0,0014 - - - - 23 0,32
80 802,207 800,00 -2,2 -0,28 3,6 0,44 0,0012 - - - - 3,0 0,37
90 902,163 900,00 -2,2 -0,24 39 0,43 0,0011 - - - - 33 0,37
100 999,981 1 000,0 ) 0,0 0,00 46 0,46 0,0010 - - - - 39 0,39
[ ERRORRELATIVO DE CERO [ 0000 | 0,000 [ 0000 | - |
[_ ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD REPETIBILIDAD RESOLUCION RELATIVA a |ERROR DE CERO fe ACCESORIOS REVERSIBILIDAD
q (%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
) 0,44 0,46 0,010 0,000 --- --
RELACION DE LOS ERRORES OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
< - Exactitud (q) @ Repetibilidad (b)
0,60
0,50
< O i s anns @ o ettt @ ooreraense @ ™Y
;; 0.30 @ @ - o = L ®
< 0,20
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Porcentaje de Carga Aplicada (%)
Figura 1. Relacion de los erfores de Exactilud (q) y de Repetibilidad (b) respecto a la carga aplicada en la calibi acion.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Temperatura minima: 332°C Temperatura maxima: 33,7°C
Humedad relativa minima: 56,2 % HR Humedad relativa maxima: 57,1 % HR
LM -PC-05-F-01 Rev.9.0 A
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
l.a incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la labla resultado de la calibracion pagina No 3. La
incertidumbre de medicion fue calculada utilizando un factor de cobertura k =2,03. Para un nivel de confianza aproximado
del 95,45% para una distribucion “t-student” y fue estimada con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

l.a siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de
ensayo de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos segun la secciéon 7 de la Norma NTC-1SO 7500-1:2007.

GLASE DE LA ESCALA DE LA EXACTITUD REPETIBILIDAD REVERSIVILIDAD CERO RESOLUCION
MAQUINA Q) (b) (v) (to) RELATIVA (a)

0,5 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25

1,0 1,0 1,0 1,50 0,10 0,50

2,0 2,0 2,0 3,00 0,20 1,00

3,0 ) 3,0 3,0 4,50 0,30 1,50

TRAZABILIDAD

El/Los ceitificado(s) de calibracion de el/llos patron(es) usado(s) E-
como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan i-::.‘
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el -y
codigo QR. [=]g®
CONTACTO
Funcionario con quien se establecié comunicacién de manera directa para tratar temas relacionados con la solicitud del
servicio

Nombre VALERIA PELAYO ALMANZA
Organizacién ~ CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S.
Cargo Jefe de Materiales
Teléfono 300 6101960
Correo Electrénico consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com

OBSERVACIONES

1. Se realizd una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento y apta para su
calibracion.

2. En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. (NTC-ISO 7 500-1)

3. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7500-1 de 2007, numeral 6.4.2, en donde se
especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada
serie de medicion.

4. Con el presente certificado de calibraciéon se adjunta la estampilla de calibracion No. F - 5287

Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 o)
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Metrologia de Fuerza

Calibration Certificate - Force Metrology Laboratory

8361
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Equipo

instrument

Fabricante
Manuracturer

Modelo

Moae!

Numero de Serie
Senal Number

Identificacion Interna

intemnal Identification

Intervalo de Medicion
Measurement Range

EQUIPO AUTOMATICO PARA
ENSAYOS DE CORTE DIRECTO - 2500
N

PINZUAR LTDA

PS-107-C

141 -

LS-001 -

Del 10 % al 100 %

Soiicitante CONSULTORIAS GEOTECNIA'Y
Customer. AMBIENTE S.A.S.

Direccion Caile 27 No.6 - 12

Aadress

Ciudad Monteria - Cordoba

City

Fecha de Recepcion 2019-02-22

Date of Recsipt

Fecha de Calibracion 2018 -03-01

Date of calibration

Fecha de Emision 2019 -03 - 21

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 06

Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en gue
Dichos

se realizaron las mediciones.

resultados corresponden al item
realacionado en esta pagina. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos y/o de la

informacion suministrada por ai solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad a patrones
nacionales e internacionaies. que

reproducen las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los intrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate refer to
the moment and condifions in which the
measurements were made. These results
only relate to the item mentioned on page
number one. The laboratory that issues it is
not responsable for the damages that may
resuit from the improper use of the
instruments and/or the information provided
by the costumer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceapiiity to naticnal and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units (Si).

The user is responsable for recaiorating tne
measuring instruments at appropnriate time
intervals.

Sin ia aprobacién del aboratorio de Metrologia Sinzuar Ltda. no se puede resproducir 2/ informe, excepto cuando se reproduce 2n su totalidad, ya que proporciona la segunaad que ias
partes del certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son valicos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced. 2xcept when it is reproduced in its entirety, since it orovides the secunty that the parts of the
certificate are not taken out of context. Unsigned caiibration cerificates are not vaiid.

Firmas Autorizadas
Authonzed signatures

N

Tecg. Sergio Ivarf Martinez.

Diractor Laboratorio

Metrologia

g, Miguel Andres Vela Avellaneda.
go L de g
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DATOS TECNICOS
Tipo de equipo: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
Capacidad: 2500 N Direccion de carga: COMPRESION
Documento de Referencia: PROCEDIMIENTO INTERNO LM-PC-27 Rev.0
Laboraterio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S., Monteria -

Ubicacién: Cordoba

METODO DE CALIBRACION

Lz calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de PROCEDIMIENTO INTERNO LM-PC-27 Rev.0,
bajo el método de Comparacién Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuestc en la Revision O

del LM-PC-27.
PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION
. CELDA DE CARGA TERMO -
Equipo bl e — CRONOMETRO HIGROMETRO
Fabricante HBM B ——eeee CASIO ——-
- SSM/SkN /
Tipo / Mcdelo w2555 00 —= HS-3 e
Serie 30949636 / 079407 B —mmmee 204Q04R -
Cadigo Interno 017418 - B 026701 —
Intervalo de Medicién 2.,00000 mV/V R e - e
Clase 0.0 e e - -
Certificado 3768 ——eee ————- CMK-TFA-17273 VET-LT-CC 20635 / MET-LH-CC 1071
Organismo Cert. INM ————ee —meee COLMETRIK METROLABOR
Fecha de Validez 2018-12-10 e e 2019-11-13 2019-07-10
Incertidumbre 0,030 ——mmee e e -
cMmC 0,53 % ™ e e - -
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Posicion del Patron 0° 120:° 120> 240° 0°
INDICACION — Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Ma. [ x [Pt] 5 Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% N N N N N N N
20 500,000 500,00 496,04 49574 - 496,06 -
30 750,000 750,00 748,49 748,23 - 748,53 -
40 1000,000 1 000,0 983,69 383,49 - 983,75 --
50 1250,000 1250,0 1240,8 12406 -- 12409 -
60 1500,000 1500,0 14854 14852 - 1485,5 -
70 1750,000 1750,0 17310 1730,8 - 17312 -
80 2000,000 2 000.0 1968,5 1968,3 - 1 968.8 -
90 2250,000 2 250,0 222409 222456 - 22250 -
100 2500,000 2 500,0 2 460.9 2 460,6 - 24613 -
[ Indicacion después de la carga | -0,002 | 0,001 [ — | 0,000 [ — |

Nota: “** Porcentaje de la lectura

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION

Capacidad: 2500,0 N [ Division de Escala [ 0.2 N
— . ' CALCULODEERRORES .
e de las Lecturas Equivalente Exactitud Repetibilidad (b) Reso_lucxon Reversibilidad  Accesorios U
Carga (q) Relativa (a) (v) (Acc)

% N N N % N % % N % N % N %

10 249,677 250,00 0.3 0.13 0.4 0,16 0,08 - - - - 1.3 0,53

20 495,946 500,00 41 0.82 0,3 0,06 0.04 - - - - 2,6 0,53

30 748,414 750,00 1.6 0.21 0.3 0,04 0.03 - - - - 40 0,53

40 983,640 1 000,0 16,4 1,66 0,3 0,03 0,02 - - - - 5,2 0,53

50 1240,78 1250,0 9,2 0.7 0.3 0,02 0.02 - - - - 6,6 0,53
| 60 1 485,37 1 500,0 146 0,38 0.3 0,02 0,01 - - - - 7.9 0.53

70 1731,00 1750,0 19.0 1,10 04 0,02 0,01 - - - - 9,2 0.53

80 1 968,53 2 000,0 31 1,60 0 0,02 0,01 - - - - 10 0,53

30 222482 2 250,0 25 1,13 0 0,02 0,01 - - - - 12 0,53 |

100 2 460,95 2 500,0 39 1,58 1 0,03 0,01 - - - - 13 0,53 |
| ERROR RELATIVO DE CERO 0,000 | 0,000 [ — [ 0,000 | =2

ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD REPETIBILIDAD RESOLUCION RELATIVA a |[ERROR DE CERO fe ACCESORIOS REVERSIBILIDAD
q (%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
1,66 0,16 0,08 0,000 -— -—

RELACION DE LOS ERRORES OBTENIDOS DE LA CALIBRACION

< - Exactitud (g) ---@--- Repetibilidad (b)
2,50
2,00
= 150 ) S m - a K
~ 1.00 S , N e W -
3 050 L= ot
S n00 @, @ecerrenncaan Qs @ raascnccaan @ coonnnonaan W eeeennnan @ceeennnnnn @ ceecananan @enenennan 9
w50
-1,00
187
10 20 30 40 30 50 70 30 30 100
Porcentaje de Carga Aplicada (%)
Figura 1. Relacion de los arrores de Exactitud (q) y de Repetibilidad (b) respecto a la carga aplicada en la calibracion.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Temperatura minima: 214°C Temperatura maxima: 21,7°C
Hi.medad relativa minima: 58,3 % HR Humedad relativa maxima: 61,.2% HR

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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DATOS TECNICOS

Tipo de equipo: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

Capacidad: 2500 N Direccion de carga: COMPRESION
o e Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEQOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S., Monteria -

Ubicacion: Cordoba

METODO DE CALIBRACION

En el métedo de calibracion se mide el desplazamiento en el indicador de caratula propio de la maguina y para el tiempo
se empiea un cronometro.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Medicion en mm / min

RANGO BAJO |
Tiempo (min) 2
elocidad Lectura 1 Lectura Lectura 3 Promedio
mm / min mm / min mm / min mm / min mm / min
0,000 0,000 0.000 0,000 0,00000
0,030 0,020 0,010 0,010 0,01333
0,060 0,040 0,040 0,035 0,03833
0,060 0,045 0,045 0,050 0,04687
0,120 0.075 0.075 0,080 0.07667
0,150 0,085 0,085 0,080 0,08667
RANGO ALTO |
Tiempo gminz | 1 ]

Velocidad Cectura 1 Cectura 2 Lectura 3 Promedio
mm / min mm / min mm /[ min_ mm/min__| mm/min
0,000 0.000 0,000 0,000 0.0000
0,300 0,250 0,280 0,270 0,2667
0,600 0,600 0,600 0,620 0,6067
0,500 0,890 0,870 0,880 0.3800
1.200 1,230 1,230 1,230 1,2300
1,500 1,490 1,450 1,480 1,4867

Resporisatiz de la calibraciorn:  Tecg. Edwin Alexander Caceres.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotda, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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DATOS TECNICOS

Tipo de equipo: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

Capacidad: 2500 N Direccién de carga: COMPRESION
2wl Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S., Monteria -

Ubicacién: Cordoba

METODO DE CALIBRACION

El método de calibracion es Por comparacion directa, se realizo la medicion de fuerza gjercida por g brazo para cada
relacion y carga aplicada. Dicha medicion se realizg ubicando g transductor de fuerza y aumentando ef valor de Iz carga
con las pesas propias de| equipo de corte directo, Ia fuerza reg aplicada se mide Sobre una celda calibrada con
frazabiiidad,

Se reaiizo Ia Prueba de carga ¥ desplazamiento con el disco metalico Segun las disposiciones de |3 Norma INVIAS [NV E-
151 Numeral 7.1 1 y 7. 1.2"

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

FACTOR DE muL TIPLICACION 1 : (5)

Factor Promedio

m-ﬁﬂ‘_
e e
-_WW

322,806
Responsable de la calibracién: Tecg. Edwin Alexander Caceres,
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre eéxpandida de |a medicion esta dada en la tabia resultado

incertidumbre de medicion fue calculada utilizando un factor de cobertura k =2,23. Para un nivel de confianza aproximado
del 95,45% para una distribucion ‘t-student” y fue estimada con ej documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of Measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

CLASIFICACION DEL SISTEMA DE MEDICION DE FUERZA

de la calibracion pagina No 3. L3

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza Yy para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de Ia maquina de
ensayc de acuerdo con |a clase apropiada para sus ensayos Segun la seccién 7 de la Norma NTC-IsO 7500-1:2007.

BSE DE LAESCALA DE LA EXACTITUD REPETIBILIDAD REVERSIVILIDAD RESOLUCION
MAQUINA ! @ b) | oy RELATIVA ()
0,5 | 0.5 | 0.5 | 0.75 0.25
[j 1,0 | 10 ] 10 | 1,50 0,50
— 2.0 l 2,0 [ 2,0 | 3,00 1,00
[ 3.0 | 3.0 [ 3.0 1 s 150 |
TRAZABILIDAD

El/lLos Certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s)

codigo QR.

Funcionario con quien se establecig comunicacion d
servicio

Nombre VALERIA PELAYO

CE——— CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE SAS.
Organizacién

Cargo Jefe de Materiales
Teléfono 3Q0 8101960
Correo Eiectrénico consunoriasgeotecniayambiente@gmail.com

OBSERVACIONES

PC encontrandose en buen estado de funcionamiento Y apto para sy

1. Se realizé una inspeccion general del equi
calibracion.

2. En cuaiquier caso, el equipo debe verificarse si se somete a ajustes o réparaciones importantes.

jo condiciones establecidas en ¢ procedimiento interno LM-PC-27, en donde Se especifica

un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de
medicion.

4. Con el presente certificado de calibracién se adjunta la estampilla de calibracion No. 8361

Fin del Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | Www.pinzuar.com.co
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Certificado de Calinracion - Laboratorio de Metrologia de Fuerza = 5288

Calibration Ceriificate - Force Metrology Laboratory

Page /Paglded

Los resultados emitidos en esle certificado

Equipo MAQUINA  PARA  COMPRESION

Instiament INCONFICADA DIGITAL - 5000 N se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. Dichos

Fabricante R &R /LEXUS resultados corresponden al item

Manufacturer A 9§ A
realacionado en esta pagina. El laboratorio

Modelo 2012001 / MATRIX que lo emite no se responsabiliza de los

Model e 2
perjuicios que puedan derivarse del uso

Nimero de Serie 201121213 - -CS131176 inadecuado de los instrumentos y/o de la

Seiial Number « .z P o
informacion suministrada por el solicitante.

\dentificacién Interna LS - 004 - Este certificado de ca!lpracién documenta y

ltomalidontification asegura la trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales, que

Intervalo de Medicién Del 10 % al 100 % reproducen las unidades de medida de

Measurement Range acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIA'Y El usuario es responsable de la calibracion

Customer AMBIENTE SAS. de los intrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

. i The results issued in this certificate refer to
Direccion Calle 27 No. 6-12 the moment and conditions in which the
s measurements were made. These results

only relate to the item mentioned on page
Ciudad Monteria - Cordoba number one. The laboratory that issues it s
City not responsable for the damages that may

result from the improper use of the
Fecha de Recepcion 2019 -02 - 22 instruments and/or the information provided
Date of Receipt by the costumer

) ) This calibration certificate documents and

Sffgi‘gzgallbracmn 2019 - 02 -28 ensures the traceability to national and

internationals standards, which realize the
Fecha de Emision 2019-03-20 units of measurement according to the
Date of issue International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Namero de paginas del certiticado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents altached intervals

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar Lida no se puede resproducir el informe, exceplo cuando se reproduce en su lotalidad, ya que proporciona la seguridad que las
partes del certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory. the report can not be reproduced. except when il Is reproduced In its entirely, since it provides the security that the parts of the
certificate are not taken out of context Unsigned calibration certificates are not valid

Firmas Autorizadas
Authonzed signatures

Tecg. Sergio lvélf Martinez. Inmel Andres Vela Avellaneda.

Metiol Laboratoiio de M

Director Laboratonio de Meuologla

IM-PC-05-F 01 Rev 90

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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DATOS TECNICOS
Tipo de equipo: MAQUINA PARA COMPRESION INCONFICADA DIGITAL
Capacidad: 5000 N Direccién de carga: COMPRESION
Documento de Referencia: NTC-1SO 7500-1 (2007-07-25)

Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE SAS.
Monteria - Cordoba

METODO DE CALIBRACION

| a calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método
de Comparacion Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 14 del
“rocedimiento Interno LM-PC-05.
PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION
CELDA DE CARGA TERMO -

Ubicacién:

:quipo N [ ML= AT HIGROMETRO BAROMETRO
“abricante HBM e
. S9M/5kN /
Tipo / Modelo e —
Serie 30949636 / 079407 - -
Cédigo Interno J17418 0 =
Intervalo de Medicion 2,00000 mv?V.~ e
Clase o0 0 e e
Certificado 3769 2@==00 0 = e CLT 469118/ CLH 134918
Organismo Cert. INM e CONAMET
~echa de Validez 2c19-12-10 - 2019-10-22
incertidumbre 0030 0 = T
CcMC 053%*™ @ - - No Aplica
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Posicién del Patron 0° 120 ° 120° 240 ° 0°
INDICACION ) Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Equivalente
Mg. [ x [Pt] Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% N N N N N N N
10 | 500 500,00 498,49 498,69 - 498,56 -
20 1000 1 000,0 997,74 998,36 - 997,94 -
30 1500 1 500,0 14977 14977 -- 1497,8 -
40 2000 2 000,0 19972 1997,3 - 19973 --
50 2500 2500,0 24965 2 496,8 -~ 2 4966 -
60 3000 3000,0 2 996,3 2 996,7 - 2 996,5 --
70 3500 3500,0 34956 3496,9 -- 34957 --
80 4000 4 000,0 39949 39954 - 39954 -
90 4500 4 500,0 4 4952 44950 -- 4495 4 -
100 | 5000 5000,0 49933 49936 - 4993 4 -
[ Indicacién después de la carga | 0,000 | 0,000 | - | 0,000 | - |
Nota: *** Porcentaje de la lectura
IM-PC-05-F-01 Rev.9.0 o
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TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION

Capacidad: 5000,0 N [ Division de Escala | 1 N
Porcenal promedio de : QAEOWODE BhBORE Incertidumbre
(l:e de’ las Lecturas Equivalente Exactitud Repetibilidad (b) Reso]uci(‘)n Reversibilidad ~ Accesorios U

arga (a) Relativa (a) (v) (Acc)

% N N N % N % % N % N % N %

10 498,575 500,00 14 0,29 0.2 0,04 0,201 s = = > 26 053

20 998,018 1000,0 2,0 0,20 06 0,06 0,100 2 = = : 53 053

30 1497,76 1500,0 2.2 0,15 0.1 0,01 0,067 - - 5 < 79 053

40 199724 20000 | 3 0,14 0 0,01 0,050 . = 5 2 11 0,53

50 2 496,61 25000 | 3 0,14 0 0,01 0,040 2 E - = 13 0,53

60 2 996,49 3000,0 4 0,12 0 0,01 0,033 = 5 - = 16 053

70 3 496,03 3500,0 4 0,11 1 0,04 0,029 = - i . 19 0,53

80 3 995,26 40000 | 5 0,12 1 0,01 0,025 - i - = 21 0,53

90 449521 45000 | 5 0,11 0 0,01 0,022 2 g 2 ” 24 053

100 | 499342 5000,0 7 0,13 0 0,01 0,020 = = - - 26 053
r ERROR RELATIVO DE CERO | 0,000 | 0000 | [ 0000 | —_

ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD REPETIBILIDAD | RESOLUCION RELATIVA a |ERROR DE CERO fe[ ACCESORIOS REVERSIBILIDAD
q (%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
0,29 0,06 0,2 0,000

RELACION DE LOS ERRORES OBTENIDOS DE LA CALIBRACION

- Exactitud (q)  ---@--+ Repetibilidad (b)
0,45
— 0,30
@ 0,15 y
s #
| < SUCIOPRTILLL T U SNSRIy SURTURPRer Ll LIITE
u 00 L4 [REEY TETRTTTPRT  NETTERERrT L STTTTRTRTEE ® - L ARLTLTTPPO @ e @ corrivennen ®
-0,15
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de Carya Aplicada (%)
Figura 1. Relacion de los errores de Exaclitud (q) y de Repetibilidad (b) respecto a |a carga aplicada en la calibracion
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Temperatura minima: 28,1°C Temperatura maxima: 28,8 °C
Humedad relativa minima: 53,2 % HR Humedad relativa maxima: 56,2 % HR
LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 [T\

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

8 #103B-72 | PBX. 57 745 4555 - 3174233640 | laometr Jo@pPinz |




W@

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

LABORATORIO DE METROLOGIA

= PINZUAR , 2

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

F - 5288

Page / Pag4 de 4

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla resultado de la calibraciéon pagina No 3. La
incertidumbre de medicion fus calculada utilizando un factor de cobertura k =2,01. Para un nivel de confianza aproximado
del 95,45% para una distribucion “t-student” y fue estimada con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of m=asurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
Septembe: 2008.

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

L.a siguiente Tabla proporcicna los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de
ensayo de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma NTC-1SO 7500-1:2007.

CLASE DE LA ESCALA DE LA EXACTITUD REPETIBILIDAD REVERSIVILIDAD CERO RESOLUCION
MAQUINA (@ (b) v) (fo) RELATIVA (a)
0,5 0,5 05 0,75 0,05 0,25
1,0 1,0 1,0 1,50 0,10 0,50
s 2,0 2,0 2,0 3,00 0,20 1,00
L 3,0 3,0 3.0 4,50 0,30 1,50
TRAZABILIDAD

ElllLos certificado(s) de calibracién de elllos patron(es) usado(s)
como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el
codigo QR.

CONTACTO

Funcionario con quien se establecié comunicacion de manera directa para tratar temas relacionados con la solicitud del
s2rvicio
Nombre VALERIA PELAYO ALMANZA
Organizaciéon CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE S.A.S.
Cargo Jefe de Materiales
Teléfono 300 6101960
Correo Electrénico consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com

OBSERVACIONES

1. Se realizé una inspeccién general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento y apta para su
calibracion.

2 En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. (NTC-ISO 7 500-1)

3. La calibracién se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7500-1 de 2007, numeral 6.4.2, en donde se
especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada
serie de medicion.

4. Con el presente certificado de calibracion se adjunta la estampilla de calibraciéon No. F - 5288

Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 o
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Calibration Certificate - Force Metrology Laboratory
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MAQUINA SEMIAUTOMATICA DIGITAL

Equipo

el PARA ENSAYOS MARSHALL Y CBR -
50 kN

Fabricante PINZUAR LTDA.

Manutacturer

Modelo PA 9

Moadel

Nume:ou de Serie 268 - C8049251

senal Number
\dentificacion Interna LM-017 -

Internal Identification

Intervalo de Medicion Del 10 % al 100 %

Measurement Range

Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIAY
Customer AMBIENTE SAS

Direccion Calle 27 No. 6-12

Address

Ciudad Monteria - Cordoba

City

Fecha de Recepcion 2019 - 02 - 22

Date of Receipt

Fecha de Calibracién 2019-02-28

Date of calibration

Fecha de Emision 2019 - 03 -20

Nate of issue

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emilidos en este cerlificado
se refieren al momento y condiciones en que

se realizaron las mediciones.  Dichos

resultados corresponden al item

realacionado en esta pagina El laboratorio
que lo emile no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos y/o de la

informacion suministrada por el solicitante
Este certificado de calibracion documenta y
asegura la {razabilidad a patrones
nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

El usuario es responsable de la calibracion
de los intrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate refer to
the moment and conditions in which the
measurements were made These resulls
only relate to the jtem mentioned on page
number one The laboratory that issues it is
not responsable for the damages that may
result from the Improper Uusé of the
instruments and/or the information provided
by the costumer

This calibration certificate documents and
ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units ( Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring Instruments at appropriale lime
intervals

Sin la aprobacion del | aboratofio de Metrologia Pinzuar Lida no se puede resproducit el informe, exceplo cuando se (eproduce en su (olalidad, ya que proporciona la segurdad que las

partes del cerificado no se sacan de contexto Los ceitificados de calibracion sin firma no son vaidos

Without the approval of the Pinzuar Metrolog + Laboratory. the repoit can nol be reproduced, excepl when it is reproduced in its entirely since it provides the secunty that the parts of the

certiticate are not taken out of context Unsigned calibration certificates are not vald

Firmas Autorizadas

Authonzed signatures

—

I |

L Qeun

—ter Mi
Ing. Miguel Andres Vela Avellaneda.

de

IM.PC-05 F 01 Rev.90

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1

BN

)

LIRS
|

) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | |labmetrologia@pinzuar.co

T

oAl

8

|I-||
i) & /%

m.co | www.pinzuar.com



PINZUAR i

LABORATORIO DE METROLOGIA SRSANIMO NACK

o
1;0/1ECT7€2:
11-LAC-0(

F - 528
. Page / Pag 2 de
DATOS TECNICOS
MAQUINA SEMIAUTOMATICA DIGITAL PARA ENSAYOS MARSHALL Y CBR

Direccién de carga: COMPRESION

Tipo de equipo:
Capacidad: 50 kN
Documento de Referencia: NTC-I1SO 7500-1 (2007-07-25)
Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE SAS. :
Monteria - Cérdoba

METODO DE CALIBRACION

L.a calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-1SO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método
de Comparacion Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 14 del
Procedimiento Interno LM-PC-05.

PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION

Ubicacién:

. CELDA DE CARGA TERMO -
Equipo SOkN: 20909000 = HIGROMETRO BAROMETRO
Fabricante WOROR. e L s
) TRANSDUCER e
Tipo / Modelo ZB/Pl200
Serie 60s/001t
Cédigo Interno 017415 --
intervalo de Medicion 50,000 kN " o |
Clase A T e
ertificado M | R .. — CLT 469118/ CLH 134818
Organismo Cert. INM —eeeee e CONAMET
Fecha de Validez 2020:42:98 00 e 2019-10-22
Incertidumbre v @ —
CMC 0,09 %** No Aplica
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
\%—_
Posicion del Patrén 0° 120 © 120 ° 240° 0°
INDICACION Bauivsiants Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Mg. [ x [Pt q Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% kN kN kN kN kN kN kN
10 5 5,000 0 5,010 2 5,008 2 - 4,990 1 --
20 10 10,000 9,989 9 10,020 - 9,993 9 --
30 15 15,000 15,023 15,029 - 15,011 --
40 20 20,000 20,035 20,035 -- 20,037 -
50 25 25,000 25,044 25,048 -- 25,052 -
60 30 30,000 30,057 30,061 -- 30,063 -
70 35 35,000 35,073 35,077 - 35,092 -
80 40 40,000 40,096 40,100 - 40,122 -
90 45 45,000 45121 45,135 - 45,145 -
100 50 50,000 50,175 50,152 - 50,203 --
[ Indicacién después de Ia carga | 0,000 | 0,000 | - | 0,000 | —
Nota' *** Porcentaje de la lectura
LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 o
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TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION

[ Capacidaa: 50,000 kN | Division de Escala [ 001 kN
Porcental bromedio de ‘ : GALCULO DE ER_BORES - Incertidumbre
Je de las Lecturas Equivalente Exactitud Repetibilidad (b Resolucion  Reversibilidad  Accesorios U
Carga (@ ope ® " Relativa (a) (v) (Acc)
% kN kN kN % kN % % kN % kN % kN %
10 5,002 86 5,000 0 -0,003 -0,06 0,020 0,40 0,1999 - - - - 0,025 0,50
20 10,001 3 10,000 -0,001 -0,01 0,030 0,30 0,1000 - - - - 0,040 0,40
30 15,021 2 15,000 -0,021 -0,14 0,018 0,12 0,0666 - - - - 0,041 0,27
40 20,0356 20,000 -0,036 -0,18 0,002 0,01 0,0499 - - - - 0,044 0,22
50 25,047 9 25,000 -0,048 -0,19 0,008 0,03 0,0399 - - - - 0,055 0,22
60 30,060 5 30,000 -0,060 -0,20 0,006 0,02 0,0333 - - - - 0,064 0,21
70 35,080 8 35,000 -0,081 -0,23 0,018 0,05 0,0285 - - - - 0,079 0,23
80 40,1059 40,000 -0,106 -0,26 0,026 0,07 0,0249 - - - - 0,094 0,23
90 451339 45,000 -0,13 -0,30 0,02 0,05 0,0222 - - - - 0,10 0,22
100 50,176 6 50,000 -0,18 -0,35 0,05 0,10 0,0199 - - - - 0,13 0,25
| ERROR RELATIVO DE CERO | 0,000 | 0,000 | [ 0000 ] -~ ]
ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD REPETIBILIDAD RESOLUCION RELATIVA a |ERROR DE CERO fe ACCESORIOS REVERSIBILIDAD
q.(%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
0,35 0,40 0,200 0,000 - —--

RELACION DE LOS ERRORES OBTENIDOS DE LA CALIBRACION

Exactitud (q) -~ @--- Repetibilidad (b)
0,50
0,40 e.... .
-~ 0,30 | T Tteess e
$° 0,20
@ 0,10 i * SUUSIVESEL IR NP P R [ ®
g 0,00 ALY’ FTTTTPPPPPS IR @t ® &
£ -0,10 3
40,20 - y SR _
-0,30 = 5% ‘
-0,40
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de Carga Aplicada (%)
Figura 1 Relacion de los errores de Exactitud (q) y de Repetibilidad (b) respecto a la carga aplicada en la calibracion
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Temperatura minima: 331°C Temperatura maxima: 341°C
Humedad relativa minima: 56,2 % HR Humedad relativa maxima: 57.1% HR
LM-PC-05-F-01 Rev.9.0 t’l'
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Tipo de equipo:
Capacidad:

Ubicacién:

Documento de Referencia:

MAQUINA SEMIAUTOMATICA DIGITAL PARA ENSAYOS MARSHALL Y CBR

50 kN

NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25)

Direccién de carga:

COMPRESION

Laboratorio de Suelos, CONSULTORIAS GEOTECNIA Y AMBIENTE SAS. ;
Monteria - Cordoba

METODO DE CALIBRACION

! a calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método

de Comparacion Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 14 del

Procedimiento Interno LM-PC-05

PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION

—

Equipo

“abricante

Vipo / Modelo

Serie

Caodigo Interno

intervalo de Medicion

Clase

ertificado

Organismo Cert

Fecha de Validez
Incertidumbre

CMC

CELDA DE CARGA

50 kN
FORCE

TRANSDUCER

ZZB | P1-200

605 /001

017415
50,000 kN
1
3771
INM
2020-12-18
0,16

0,090 % ***

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

TERMO -
HIGROMETRO

CLT 469118/ CLH 134818

CONAMET
2019-10-22

No Aplica

BAROMETRO

Posicién del Patron 0° 120 ° 120 ° 240°° 0°
INDICACION —— Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Mg. [ x [Pt] UEene Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% kN kN kN kN kN kN kN
10 5 5,000 0 50102 5,008 2 - 49901 --
20 10 10,000 99899 10,020 - 99939 --
30 15 15,000 15,023 15,029 -- 15,011 -
40 20 20,000 20,035 20,035 - 20,037 -
50 25 25,000 25,044 25,048 - 25,052 --
60 30 30,000 30,057 30,061 - 30,063 --
70 35 35,000 35,073 35,077 - 35,092 --
80 40 40,000 40,096 40,100 - 40,122 -
90 45 45,000 45121 45135 - 45,145 -
100 50 50,000 50,175 50,152 -- 50,203 --
[ Indicacién después de la carga | 0,000 | 0,000 | - | 0,000 | — |

Nota: ***

Porcentaje de la lectura

LM-PC-05-F-01 Rev.9.0
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